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Allman information och villkor

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™ &r det regelverk som géller for att ansvarsutfastelse
fran AB Tatskiktsgarantier i Norden ska utfardas pa tatskiktsentreprenaden. Ansvarsutfastelse
ldmnas endast for taktadckningar med tatskikt som uppfyller samtliga krav i dessa riktlinjer.

Gallande riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™, materialleverantérens anvisningar och AMA
Hus galler i nAdmnd ordning.

Riktlinjerna revideras varje arsskifte och férandringar gors framst baserat pa férekommande fel
och skador, men aven fortydliganden utifran fragor och tolkningar samt &ndrade byggtekniska
forutsattningar (t ex nya byggnadssatt, isoleringsmaterial, avvattningsmetoder).

Riktlinjerna grundar sig pa 6ver 30 ars erfarenhet av skadereglering pa tak utférda av vara ca
200 anslutna takféretag i hela Sverige. Sedan 1984 har éver 70 miljoner m? tatskikt forsékrats
genom AB Tatskiktsgarantier i Norden.

Ansvarsutfastelse ska utfardas och éverlamnas till samtliga fastigheter/fastighetsagare. Detta
ar viktigt att tanka pa vid till exempel villor och radhus, aven om dessa har sammanhangande
takytor.

Anslutna takentreprenorer

De ca 200 takentreprenorerna som ar anslutna till AB Tatskiktsgarantier i Nor- an
den utbildas varje ar i att utféra tatskiktsentreprenader enligt riktlinjerna. =
Aktuell férteckning av takentreprenérer med utbildning att utféra entreprena- 2
der som omfattas av TATSKIKTSGARANTIER™ finns p& var hemsida 4
www.titskiktsgarantier.se 2
Det ar endast anslutna takentreprendrer som kan bestalla ansvarsutfastelse - 2
fran AB Tatskiktsgarantier i Norden. <~ =

A
Efter avslutad entreprenad bestaller takentreprendren ansvarsutfastelsen 25:2 a
fran AB Tatskiktsgarantier i Norden och éverlamnar den till bestallaren. %‘3 4

)

Avvikelser %3
Avvikelse ska skrivas da:

- Arbetet inte ar projekterat sa att krav i riktlinjer kan uppfyllas

- Bestallaren valjer ett utférande som inte foljer riktlinjerna

AVVIKELSERAPPORT

Vid tveksamheter kontakta AB Tatskiktsgarantier i Norden. Bedéms

avvikelsen ha stor risk for I1ackage/skada eller om det férekommer flera

avvikelser i samma entreprenad har AB Tatskiktsgarantier i Norden ratt

att valja att inte utfarda ansvarsutfastelse for takytan.

Vid bestéllning av ansvarsutfastelse ska takentreprenéren bifoga kopia

av avvikelserapport. = =
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RIKTLINJER FOR TATSKIKTSGARANTIER™

EXPONERADE TATSKIKT (YTTERTAK)
Galler fran 1 januari 2022

Innehallsforteckning

Kap Innehall Sid nr
1. Omfattning 6
2 Tatskiktssystem 9
3 Takutformning och underlag 1"
4. Takavvattning 30
5 Krav pa utférande av tatskikt 47
6 Mekanisk infastning av tatskikt/isolering 64
7 Yttertak med overbyggnad 70
Bilagor

Bilaga 1

Infastningsplan for villor och garagetak

Bilaga 2
Installationskontroll (protokoll fran vattenprovning av tatskikt)

Bilaga 3
Installationskontroll (protokoll fran okularbesiktning av tatskikt)

Bilaga 4
Drift och underhallsinstruktioner
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Omfattning

Ansvarsutfastelse for exponerade tatskikt lamnas pa tak med féljande konstruktioner.

Tatskiktsgarantier stéller ut ansvarsutfastelser pa hela eller delar av takytor, bade vid
nyproduktion och renovering (omlaggning av befintliga tak).

Ansvarsutfastelser stalls inte ut for reparationer eller kompletteringar pa befintliga tak
(t ex intackningar vid nya takgenomforingar, intackning av infastningsplattor for tak-
sakerhet, byte av fotplat etc.)

Yttertak med 6verbyggnad

Det ska alltid framga av ansvarsutfastelsen om taket
(eller del av tak) har nagon form av 6éverbyggnad
(t ex sedum, tratrall eller solpaneler).

Overbyggnad av sedum
och solpaneler pa del av tak
(900m?) enligt bifogad takplan.

Ansvarsutfastelse

exponerade téatskikt yttertak.

Tatskikt som forses med éverbyggnad enligt nedan ska vattenprovas enligt metod i AMA
Hus YHB.2132 (se beskrivning i kap 7.5. Tatskikt som ej forses med éverbyggnad (expone-
rat tatskikt) behdver inte vattenprovas.

Eftermontering av 6verbyggnad
(efter att ansvarsutfastelsen ar utstalld)

Ansvarsutfastelse respektive Materialgarantin upphor att galla om taket under Ansvarsut-
fastelsens respektive Materialgarantins giltighetstid férses med dverbyggnad (t ex sedum,
tratrall eller solpaneler).

For tak som férses med solpaneler eller sedum inom 2 ar efter slutbesiktning (fardigstal-
lande om slutbesiktning av entreprenad inte utférs) ar det majligt att komplettera befintlig
garanti sa att den fortsatter att galla. Kontakta Tatskiktsgarantier for villkor och utférande.

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér exponerade tatskikt
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1.1 Yttertak exponerat tatskikt utan éverbyggnad

Med exponerade tatskikt avses konstruktioner dar tatskiktet ar placerat éverst i
takkonstruktionen, dvs utan nagot ovanpaliggande material.

1.2.1 Yttertak med 6verbyggnad av moss-sedum

Moss-sedum med vikt max 50 kg/m2, tjocklek max 60 mm. Se kap. 7.2.

By

OBS. Ovrig vegetation omfattas av riktlinjer fér inbyggda tétskikt.

1.2.2 Yttertak med o6verbyggnad av singel
Singel ska vara natursingel, vattentvattad singel i fraktion 16-32 mm. Se kap. 7.2.

Fiberduk minst klass N2 alternativt draneringsskikt mellan singel och tatskikt.

1.2.3 Yttertak med o6verbyggnad av solpaneler
Se kap. 7.3 och 3.7.

Solpaneler kan monteras pa tak med 2 metoder:
- mekaniskt infastning med infastningsplattor

- ballasterat

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér exponerade tatskikt 7
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1.3.1 Takterrass med overbyggnad av tratrall
Tratrall uppbyggt pa trareglar direkt mot tatskiktet. Se kap. 7.4.

Tratrall uppbyggt pa trareglar med mellanliggande distanskloss.

tﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:Eé

1.3.2 Takterrass med overbyggnad av betongplattor

Betong- eller klinkerplattor pa distansklossar. Se kap. 7.4.

[ | | | | | | ]

A A A 0 A A0 A 4

OBS. Betongplattor som ldggs i séttsand omfattas av
riktlinjer fér inbyggda tatskikt.
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Tatskiktssystem

Tatskiktssystem som omfattas av TATSKIKTSGARANTIER™ enligt forteckning fran
respektive materialtillverkare. Aktuell forteckning finns pa var hemsida www.tatskikts-
garantier.se

Val av tatskiktssystem

Tatskiktssystem valjs efter takkonstruktion och underlag.
TKY
Tatskikts-
. . t
Forklaring: P
Tatskiktst A/B
o . Mjukt/hart
TKY = TatskiktsKlass pa Yttertak underlag
1234
Mekanisk paverkan Brandklass,
godkant
Anger pa vilket underlag tatskiktet klarar mekanisk paverkan.

Klass A = mjuka underlag (isolering av cellplast och mineralull)
med ytkompressionshalifasthet >60kPa.

Klass B = harda underlag (Underlag: betong, lattbetong, cellglas, trépanel, raspont och mate-
rial som beddms ha lika kompressionshallfasthet, samt renovering pa befintlig taktackning.

Brandklass

Anger pa vilket underlag tatskiktet uppfyller brandteknisk klass B
CEN/TS 1187:2012 test 2.

(t2) enligt

ROOF

Deklaration av brandegenskaper gérs med hjalp av en kod dar siffrorna 1, 2, 3 och 4

anger pa vilka underlagstyper produkten uppfyller kraven enligt brandklass B .(t2)
Brandklass Provningsunderlag Praktisk tilldmpning
1 Isolerskiva av EPS, 20 kg/m® | PIR, EPS eller XPS Cellplast
(ej flamskyddsbehandlat 215 kg/m?®
2 Isolerskiva av mineralull, Mineralullsboard 2110 kg/m?
150 kg/m?
Traspanskiva, 680 kg/m? Trapanel 2480 kg/m?3
Silikatskiva, 640 kg/m? Betong
Lattbetong
Cellglas

Kontrollera med respektive leverantor vilka produkter som &r godkénda att monteras
pa isolering av PIR.

Remsor som ingar i tatskiktssystemet ska uppfylla motsvarande brandklass som tatskiktets.

Materialet ska provas pa bade brannbart och obrannbart underlag om det ska kunna
anvandas pa dessa typer av underlag. For att erhalla full brandklassning av materialet pa
samtliga underlag maste godkant resultat visas for bade cellplast samt mineralull.

Regelverket godtar provning pa traspanskiva 680 kg/m? for godkdnnande pa trapanel
2480 kg/m?®.

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for exponerade tatskikt
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Exempel - tétskikt godként fér montering pa underlag av:

Mineralullsboard >60 kPa, >110 kgm?® TKY-A-0234
PIR-cellplast >60 kPa TKY-A-1234
Trépanel 2480/kg/m?® (réspont, plywood) + underlagspapp | TKY-B-0034
Trépanel 2480/kg/m?® (réspont, plywood) TKY-A-0234
Omléggning pa befintligt tak TKY-B-0034
Omléggning pa befintlig PVC-Takduk + migreringsspérr TKY-A-0234
Betong, lattbetong TKY-B-0034
Cellglas-isolering TKY-B-0034

2.2 1-lagstackning eller 2-lagstackning

2.3

For de flesta yttertak fungerar en 1-lagstackning utmarkt.

De fall en 2-lagstackning kan vara lamplig ar t ex fall da takytor ar svaratkomliga for
atgarder, till exempel tak med solpaneler, tak med 6verbyggnad av sedum, singel tratrall
eller pa byggnader med sarskilt stora ekonomiska varden eller kulturvarden. Ett 2-lags-
system ar ett sakrare system da samtliga arbetsmoment utfors i dubbla skikt/lager.

Monteringsmetod

Tatskikt kan monteras med mekanisk infastning och skarvsvetsning, strang- och skarvs-
vetsning eller helsvetsning mot underlag.

1-lagstéckning

Tatskiktssystem | Kod i AMA Hus 18 | Monteringsmetod
Tatskiktsmatta JSE. 1511 Helklistrad eller helsvetsad
1-lagstackning
JSE. 1512 Strang- och skarvklistrad/svetsad
JSE. 1513 Mekaniskt infast och skarvsvetsad
Tatskiktsmatta JSE. 1521 Undre lag, helklistrad/helsvetsad
2-lagstackning Ovre lag, helklistrad/svetsad
JSE. 1522 Undre lag, strang- och skarvklistrad/svetsad
Ovre lag, helklistrad/svetsad
JSE. 1523 Undre lag, mekaniskt infast och skarvklistrad/svetsad
Ovre lag, helklistrad/svetsad
JSE. 1524 Undre lag, strang- och skarvklistrad/svetsad
Ovre lag,strang- och skarvklistrad/svetsad
JSE. 1525 Undre lag, mekaniskt infast och skarvklistrad/svetsad
Ovre lag,strang- och skarvklistrad/svetsad
Bitumenduk, JSE. 4531 Mekaniskt infast och skarvsvetsad

Produkter kan monteras genom klistring i varmasfalt eller svetsning med gasol eller el.
Produkter som Klistras i varmasfalt ska ha sandad undersida (inte plastad undersida).

Varmasfalt som anvands for klistring av tatskikt ska vara levererad av tatskiktsleverantdren.

10 TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for exponerade tatskikt
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3 Takutformning och underiag

Byggtekniska férutsattningar

For att kunna utfora ett korrekt montage av tatskikt maste det finnas byggtekniska férut-
sattningar for detta. Det kan till exempel vara underlag, barande konstruktion, dimensio
nering och placering av takavvattning, angsparr etc.

Arbeten som ingar i dessa byggtekniska forutsattningar utférs normalt av andra entrepre-
norer an takentreprenéren, till exempel stom- eller byggentreprendrer.

Da dessa byggtekniska forutsattningar foljer AMA Hus och andra branschregler forutsatts
det att dessa ar utférda pa ratt satt nar tatskiktsarbetet ska utféras. Det forutsatts (dvs
aligger inte takentreprendren att kontrollera) att dessa arbeten ar utférda pa ratt satt.
Upptacker takentreprendren att nagot avviker fran det som beskrivs i byggtekniska
forutsattningar ska takentreprendren underratta sin bestallare om detta.

Skadat ytskikt: Plywood pa végg, sarg och liknande.
. 15mm
Utred
« Atgérda
Minsta taklutning.

140 Takavslutning med
snedségad tréregel.

IR E NN EE W 45°

Maximalt
kvarstaende
v%tten.
Max 30 mm

200mm

r n Maximal nedbéjning
bérande konstruk-
‘ ‘ tion.

Minsta sarghdjd.

Minsta avstand
mellan stosar.

Rér, ventilationsledningar,
kablar forldggs under yttertak.

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for exponerade tatskikt 11
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3.1 Takutformning

Vid nyproduktion ska takplan upprattas som redovisar taklutning, takfall, takavvattning
(placering av takbrunnar och braddavlopp), taksékerhetsanordningar, genomféringar och
uppbyggnader samt hur tilltrade till yttertak ska ske. AMA Hus YSJ.21.

Fritt matt (avstand) mellan genomféringar, hinder, O
uppbyggnader och liknande ska vara minst 300 mm. \ /
Tatt sittande genomféringar ska byggas ihop till en % > \/
o
K

gemensam storre genomforing.

Fritt matt (avstand) mellan rérgenomféringar dar |
gummistosar anvands ska vara minst stosens totala
diameter + 200 mm (inklusive flans).

g

T
E\E L_>
100 | 100

mm mm  mm

Sarg till takljuskupoler, takluckor, takfonster och liknan- ZOO%n
de ska vara minst 200 mm hdg ovan takyta (se AMA
Hus HSD.1441).

Plywoodskivor till fristiende uppbyggnader 6ver rérelse-

fogar och liknande ska ha en minsta tjocklek av 21 mm. 15mm7y <
Plywoodskivor pa vagg, sarg och liknande, eller till

spikbart underlag, ska vara minst 15 mm tjocka (enligt
AMA Hus KEB.18).

Takavslutning vid héngskiva och liknande ska utféras 45°
med snedsagad (fasad) traregel minst 45 x 95 mm.
Traregeln ska vara fast i underlaget. 45x95

Rdrledningar for avvattning, ventilation, elkablar och
liknande ska forlaggas under yttertak/ytterbjalklag
(inte pa bjalklaget eller i takisoleringen).

T \/
OO

12 TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér exponerade tatskikt
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3.2 Taklutning
Ansvarsutfastelser stélls ut pa tak med lutning fran 1:100 till 1:1.

Minsta rekommenderad taklutning for yttertak ar 1:40. Ranndalar boér utféras utan lutning
(horisontella).

Taklutning pa takfall
minst 1:40 mot ranndal/takfot

Ranndalar utférs
utan lutning (horisontala)

Lutningstabell

Lutning 1:L Lutning grader Lutning % (cm/m)
Horisontella tak <1:100 <0,6 <1,0
Flacka tak 1:100 - 1:16 0,6-3,6 1,0-6,3
Laglutande tak 1:16 - 1:4 3,6-14,0 6,3-25,0
Branta tak 1:4-1:3 14,0- 18,4 25,0-33,0
Mycket branta tak 1:3-1:1 18,4 -45,0 33,0-100,0

3.3 Kvarstaende vatten

Vid nyproduktion ska tak eller bjalklag projekteras sa att kvarstaende vatten blir minsta
mojligt. Detta uppnas genom tillracklig taklutning och korrekt placerade takbrunnar (i
takets naturliga lagpunkter). Hansyn ska tas till konstruktionens nedbdjningar och laster
under bruksskedet.

P4 tak med Iag lutning &r det i stort sett ofrdnkomligt med viss mangd kvarstaende vatten.
Omfattningen av kvarstaende vatten beror pa hur takkonstruktionen ar uppbyggd, framst
takbjalklagets styvhet, taklutning och placering av takbrunnar. Vid laga taklutningar kan
kvarstaende vatten bildas aven vid skarvar i tatskiktet eftersom tatskiktet laggs omlott och
dess tjocklek ar ca 5 mm.

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for exponerade tatskikt 13
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Vid tatskiktsanslutningar mot t ex tak- ——— ——
brunnar laggs tatskiktsmatta bade under

och éver brunnsflans vilket ger en min- ;

dre uppbyggnad som i vissa fall kan leda RATT!

till 5-10 mm kvarstaende vatten.

Att férsénka takbrunnar i underlaget - -
bor undvikas eftersom det ofta leder till
spanningar och veck i tatskiktet, vilket

]
ger okad risk till lackage. FEL!

Aven férsankta ranndalar ger storre
lackagerisk och denna |6sning bor
undvikas.

Tawddiernany SEP 5500 M'J‘Cl?‘rrm

YEP 3500

Forsankta ranndalar ska alltid utforas
som 2-lagstackning. Féirsdnkt rarndal

Mindre médngder kvarstaende vatten har ingen vasentlig inverkan pa tatskiktets
funktion eller livslangd.

Aven om dagens tatskikt inte paverkas av kvarstadende vatten rekommenderas att man vid
nyproduktion efterstravar att kvarstdende vatten blir minsta mgjliga. Detta eftersom nedbdj-
ningar under byggnadens livslangd kommer att 6ka mangden kvarstdende vatten pa taket.

Framforallt pa flacka och laglutande tak finns risk for stérre mangder kvarstadende vatten om
takbrunnar ar helt eller delvis igensatta av 16v och skrap. Kvarstaende vatten leder till storre
nedbdjningar i takkonstruktionen vilket i sin tur leder till att &nnu mer vatten kan samlas i
svackorna. Den 6kade nedbdjningen leder saledes till mer kvarstaende vatten och tvartom.
Pa byggnader som ar belagna i de lagre sndzonerna kan den totala vattenlasten ibland bli
storre an den dimensionerande sndlasten.

For att minska mangden kvarstaende vatten bor taklutningen vara minst 1:40 och takbrun-
nar placeras i takets naturliga lagpunkter (med hansyn tagen till nedbojningar i konstruktio-
nen och laster i bruksskedet). Eftersom nedbdjningen alltid sker mellan pelare/takstolar ska
takbrunnar alltid placeras mitt i takkfack.

Notera att kvarstaende vatten oftast inte beror pa fel i tatskiktismontaget utan pa projekte-
ringen av takkonstruktionen.

Pa tak dar tatskiktet ska beldggas med vegetation kan kvarstaende vatten medféra pro-
blem. Eftersom uttorkningen gar mycket langsamt okar risken for odnskad ograsetablering.

Vid renovering kan kvarstdende vatten accepteras i en

nagot stérre mangd vid enstaka svackor forutsatt att det 30 mm
inte paverkat takets funktion fére omlaggning. Kvarstaende

vattensamlingar med djup 6ver 30 mm ska alltid atgardas =
med installation av nya takbrunnar alternativt uppbyggnader. T

14 TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for exponerade tatskikt
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3.4 Barande konstruktion/takbjalklag

Nedan krav galler oavsett om tatskikt ska installeras direkt mot bjalklaget eller om isole-
ring ska laggas mellan bjalklag och tatskikt. Se AMA Hus JSE samt IBG.

Underlag ska vara utfért sa att genomtrampning inte kan ske.
Underlag for tatskikt ska ha en ytjdmnhet motsvarande bradriven betong.

Trareglar far utféras med obehandlat virke.

Barande konstruktion (trp, betong etc.) ska ha maximal nedbdjning pa 30 mm

Nivaskillnader storre an 5 mm i till exempel elementskarvar ska vara utjamnade i lutning
1:15 sa att jamn 6vergang erhalls.
Fogbredder far inte dverstiga 12 mm.

Nivaskillnader (fogsprang) stérre an 5 mm
i till exempel elementskarvar ska vara utjgmnade

Nivaskillnad max 5 mm Ytjamnhet bradriven betong med bruk i lutning 1:15
v ¥ y

3

Fogbredd max 12 mm

Rannkrokar ska vara infallda. Se AMA Hus JT-.81.

>150
>150

AT

x\

N7
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3.4.1 Barande konstruktion/takbjalklag av betong och lattbetong
(AMA Hus ESE.25, GSC.63, GSE.63)

Vid mekanisk infastning ska betong (platsgjuten eller prefab element) ha minsta hall-
fasthet C25/30.

Falluppbyggnad i fallisolering

Montering direkt mot betong/lattbetong

Vid svetsning av tatskiktsmatta direkt mot betong eller lattbetong ska underlaget vara
yttorrt och férbehandlat med asfaltprimer. Ev gjuthud ska avlagsnas genom blastring.

Underlag far inte ha storre ytrahet an 1,5 mm.

Nivaskillnader stérre an 5 mm i till exempel elementskarvar ska vara utjdamnade med bruk
i lutning 1:15 sa att jamn 6vergang erhalls. Utjdmningen utférs med betong, cement- eller
bitumenbaserade produkter beroende pa nivaskillnadens storlek. Flytspackel ska inte
anvandas i kombination med bitumenbaserade tatskiktsprodukter.

Fogbredder far inte dverstiga 12 mm.

£
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3.4.2 Barande konstruktion/takbjalklag av trp-plat
(AMA Hus GSM.1)

| SS-EN 1090-4 finns krav om minsta tjocklek av 0,75 mm pa profilerad plat fér barverk

i takkonstruktioner. | Sverige anvands ofta tunnare plat (ner till 0,65 mm med minsta
strackgrans 420 Mpa). For tunn plat kan medféra nedbdjningar som skadar isolering och
tatskikt varfor Tatskiktsgarantier rekommenderar att man anvander pléattjocklek 0,75 mm.

AW wiawa

Falluppbyggnad i bjalklag Falluppbyggnad i fallisolering

3.4.3 Barande konstruktion/takbjalklag av tra

Montering pa underlagstackt tra Montering pa underlagstackt tra med
mellanliggande takboard av mineralull.

Travaror och traprodukter ska skyddas mot fukt, fore och efter montering, for att motverka
mikrobiell pavaxt och andra olagenheter.

Virke ska ha malfuktkvot hégst 16 procent och ha torkningskvalitet Standard enligt SS-EN
14298. Matmetod enligt YSC.122.

Tra och trabaserade komponenter ska vid inbyggnad ha en fuktkvot som s& ndra som
mojligt dverensstammer med jamviktsfuktkvoten i den fardiga konstruktionens klimat, for
undvikande av stora fuktrérelser och andra oldgenheter.
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3.4.3.1 Underlagsspont (AMA Hus HSD.133, 1331)

Virke ska vara underlagsspont av sort G4-3 eller battre samt uppfylla krav och matt enligt
SS-EN 232813.

Virke med synlig undersida ska vara underlagsspont av gran sort G4-2 eller battre enligt
SS-EN 1611-1, som uppfyller krav och matt enligt SS 232813. Se AMA Hus HSD.1332
samt HSD.1342.

Bredden pa underlagsspont far vara hogst 145 mm.

Bradtjocklek ska vara dimensionerad med hansyn till taktackningsmaterial, snélast och
behovet av infastning av taksakerhetsanordningar och andra anordningar pa yttertak, till
exempel solpaneler.

Minsta bradtjocklek dar taktackningsmaterial ar tatskikismatta ska vara minst 23 mm
(se tabell AMA HSD.1331/1).

Underlagsspont har en rillad sida och den rillade sidan ska vandas nedat och den notade
(sparforsedda) kanten nedat takfallet. Om underlagssponten har rillning pa bada sidor
ska den basta sidan (godsidan) vandas nedat och den notade (sparférsedda) kanten ned-
at takfallet. Den nedersta bradans not ska sagas bort fére uppsattning.

Underlagsspont ska spanna éver minst tva fack och skarvas stumt over st6d. Hogst tva
brador i bredd far skarvas 6ver samma stdd.

Andspontad underlagsspont far skarvas mellan stéd, men hoégst varannan brada i
samma fack.

Underlagsspont ska spikas eller skruvas i varje stdd. Underlagsspont som &r bredare an
95 mm ska dubbelspikas eller -skruvas. 30 mm fran kant.

Underlagsspont mot nock ska fasas i 6verkanten pa ett saddant satt att eventuell nock-
planka far full anliggning.

| den fardiga inbradningen far det inte finnas uppstickande spik eller skruv eller annat
som kan orsaka skador pa tatskiktsmatta.
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3.4.3.2 Fortillverkade luckor av underlagsspont for inbradning av yttertak
(AMA Hus GSN.18)

Virke till fortillverkade underlagsspontluckor ska vara underlagsspont av sort G4-3 eller
battre, gran enligt SS-EN 1611-1.

Luckor fér synlig undersida, takfotsluckor, ska vara tillverkade av underlagsspont av
karnvirke ed av gran i sort G4-2 eller battre, gran enligt SS-EN 1611-1. (VB3203-3205).

Minsta bradtjocklek dar taktackningsmaterial ar tatskikismatta ska vara minst 23 mm
(se tabell AMA HSD.1331/1).

Bradtjocklek ska vara dimensionerad med hansyn till taktackningsmaterial, snélast och
behovet av infastning av taksdkerhetsanordningar och andra anordningar pa yttertak,
till exempel solpaneler.

Lucka av underlagsspont ska ha brador med minst en rillad sida, avsedd att vandas
nedat, in mot vindsutrymme. Den andra sidan ska vara rillad eller hyvlad. Ar bada sidor
rillade ska den basta sidan vandas nedat, (inat vinden).

Underlagsspontluckor ska besta av minst 70 mm breda underlagsspontbrador inklusive
fiader.

Vid synlig undersida, till exempel vid takfot och gavelsprang, ska luckor av underlags-
spont, sa kallade takfotsluckor, av den battre kvaliteten G4-2 av gran med karnved
anvandas.

Luckor av underlagsspont ska spanna dver minst tva fack och skarvas 6ver stod.
Centrumavstand for ett fack ska vara < 1200 mm.

Luckor av underlagsspont ska monteras i férband, det vill sidga sa att inte tva intill
varandra liggande takluckor skarvas éver samma stéd. Se figur AMA GSN.18/1.

Luckor bestaende av underlagsspont med bredd 295mm, 120 respektive 145 mm ska
dubbelspikas eller skruvas i varje underlagsspontbrada i varje takstol eller takbalk.

| fardig takinbradning med underlagsspontluckor ska det inte finnas uppstickande spik
eller skruv eller annat som kan orsaka skador pa tackning.

Fardig takinbradning med underlagsspontluckor ska skyddas mot nederbédrd och stark
solstralning och omgaende tackas med underlagstackning. Ytfuktkvoten far vara hogst
18 procent i samband med underlagstackning.
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3.4.3.3 Skivor av Plywood i yttertak (AMA Hus KEB.12, KEB.18)

Skivor ska vara av typen konstruktionsplywood och uppfylla kriterierna fér limningsklass 3
enligt SS-EN 314-2. Erforderlig klass for bojhallfasthet och E-modul enligt SS-EN 636 ska
uppfyllas.

Skivor ska ha stdrsta format 2 400x1 200 mm alternativt 3 600x600 mm.
Skivor ska ha ytfaner av lagst klass Il

Skivor ska vara minst 18 mm tjocka och spontade péa langsidorna.
Nivaskillnad stérre &n 3 mm mellan enskilda skivor ska utjamnas.

| den fardiga skivtackta ytan far inte finnas uppstickande spikhuvuden eller annat som
kan orsaka skador pa tackning av byggpapp eller dylikt.

Skivor ska monteras i forband, sa att inte tva intill varandra liggande takskivor skarvas
Over samma stod.

Skivor ska infastas med skruv eller kamspik. Spik- respektive skruvavstand ska vara
enligt tabell AMA KEB.12/1.

Spik- och skruvavstand, mm Spik- och skruvavstand
fran kant i kant hogst i inre rader hogst hogst, mm
Minst 10 150" 150" 1200

" | randzon hégst 100.

*1 4150 mm
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3.4.3.4 Underlagspapp pa traunderlag

Underlag av tra ska vara tackt med byggpapp kvalitet YAM 2000, YAP 2200 eller YEP
2500 (se AMA Hus JSB).

Underlag av trapanel eller plywood ska tackas med byggpapp i anslutning till att brador
eller skivor monteras (se AMA Hus JSB.1).

Forutsatt att montage av tatskiktet sker i direkt anslutning till montering av raspont eller
plywoodskivor (raspont/plywoodskivor ska hallas fria fran nederbdrd) kan man franga
kravet i AMA Hus och montera tatskiktet direkt pa trdunderlaget utan underlagstackning.

Underlagsduk typ JSC.61 far inte utgéra underlag for tatskikt.
Defekter i byggpapp, till exempel veck och blasor, ska justeras innan tatskiktet monteras.

Fastdon for byggpapp och underlagsduk pa traunderlag ska vara pappspik med dimensi-
on minst 25x2,5 mm. Ladngden avpassas sa att spiken gar igenom underlaget. Klammer
far inte anvandas.

Langdskarvar ska spikas i sicksack enligt figur AMA JSB/1. Spikrad far inte sammanfalla
med springa mellan panelbrador, skivor och dylikt.

Nockremsa

A\
\ Underlagspapp
)/Iéggs i takfall
\

\
\

Ee—— L
Réannkrok (infalld) |

Fotplat Remsa under fotplat

Rekommendation:

Montera underlagspapp fran nock till takfot.
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3.5

Isolering under tatskikt - mekanisk infastning (IBG.2)

Isolerskivor ska vara monterade enligt tillverkarens anvisningar.
Isolerskivor ska fastas in mekaniskt i underlaget enligt tillverkarens anvisning.

Isolering av mineralull ska ha en densitet av
minst 110 kg/m?® och tryckhallfasthet
minst 60 kPa.

20 mm Takboard
EPS/XPS
Cellplast

Isolering av cellplast (EPS eller XPS) ska ha en
densitet av minst 15 kg/m?®. Skivorna ska alltid
tackas av ett lager 20 mm takboard av mineralull.
Se rekommendationer i skriften "EPS i tak”,
utgiven av Plast och Kemiféretagen, samt AMA
Hus IBG.22.

Vid isolering med cellplast (EPS eller XPS) i ett lag ska skivornas kanter vara falsade.
Vid isolering i tva eller flera skikt ska skivorna i respektive skikt vara forskjutna minst
300 mm.

OBS! Tak med 6verbyggnad (t ex trétrall eller solpaneler) kréver
isolering med hégre tryckhallfasthet. Se 3.4.

Cellplastskivor ska fore leverans ha kontrollerats sa att funktionellt
paverkande krympning har avslutats.

ab |

YUY

Beakta isoleringsleverantérens krav pa tjocklek pa isolerskivorna i férhallande till avstand
mellan profiltoppar pa TRP-plat.
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3.5.1 Isolering under tatskikt - Kompakttak

Kompakttak innebar system for yttertak och ytterbjalklag dar tatskikt och isolering
(cellglas eller PIR) ar kompakt hopklistrade med varandra och till underlaget.

Kompakttak med cellglas
2-lagstickning

Ovre lag tatskikt. SEP 4000 helklistrad i
varmasfalt alt. SEP 5500 hel- eller strang-
och skarvsvetsad mot undre lag.

Undre lag tatskikt ska vara YEP 2500 som
helklistras i varmasfalt.

Cellglas hel- eller fogklistras enligt isolerings-
leverantérens anvisningar.

Alternativt helklistrad YEP 2500.

R A‘;,AI". Fallbetong

Betong

1-lagstackning

atskikt ska vara SEP 5500 TKY-A helsvetsad.

Cellglas ska toppstrykas med varmasfalt cirka
2 kg/mz.

Cellglas hel- eller fogklistras enligt isolerings-
leverantdrens anvisningar.

I ~\Alternativt helklistrad YEP 2500.
: A Fallbetong

% ®= 4 A 4 TBetong

Alternativt kan fall byggas upp i cellglas.

Kompakttak med PIR

2-lagstickning Ovre lag tatskikt ska vara SEP 4000 helklistrad i
varmasfalt alt. SEP 5500 helsvetsad eller strang-

och skarvsvetsad mot undre lag.
/\ Undre |ag tatskikt ska vara YEP 2500 som hel-
klistras i varmasfalt.

PIR hel- eller fogklistras enligt isoleringsleverantrens
anvisningar.

Mellan underlag och PIR-isolering ska en YEP 2500
helklistras i varmasfalt (alt. YEP 3500 helsvetsas).

: Fallbetong
Betong
Alternativt kan fall byggas upp i PIR-isolering.

Tétskikt

/

100 mm | Angspérr

\ /\ /\ /\ OBS!

SN N\ S | ) _ .

/ N/ N/ N/ Angspérr YEP 2500 ska klistras upp pa
véggar och liknande till h6jd séa att tétskikt
kan Klistras/ svetsas ihop med &ngspérr
minst 100 mm.
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3.5.2 Luft- och angsparr (plastfolie eller bitumen)
Angspérr av PE-folie ska uppfylla krav enligt RISE Certifieringsregel 128 (P-marke).

Rekommendation:

Angspérr av PE-folie bér ha en tjocklek av 0,20 mm vid platsbyggda
konstruktioner fbr att minska risken fér skador under byggtiden.

Angspérr av bitumen ska ha &nggenomgangsmotstand pa minst 1,5 x 10° s/m (motsvarar
sd = 37,5 m). YEP 2500 uppfyller detta krav. Skarvar ska ha éverlapp minst 80 mm och
vara klistrade i varmasfalt. Vid anvandning av YEP 3500 ska skarvar svetsas.

Tatskikt

Mineralulls-
board

Angspérr pa underlag av betong
eller lattbetong ska placeras
direkt mot underlaget.

Mineralull

Angsparr Betongbjalklag
Tatskikt Mineralulls- Tatskikt Mineralulls-
board board

Angspé

Angspérr pa underlag av trp-plat kan placeras direkt mot platen eller mellan
tva isolerskikt (minst 2/3 av det totala isolervardet 6ver angsparren).

Skarvband

M >
>

200m - P 500 mm
\\\ P

g overlapp

- (utan skarvband)

o

Skarvar som tatas med dubbelhéftande Skarvar utan dubbelhéftande skarvband
skarvband eller tejp ska utféras med minst eller tejp utférs med minst 500 mm 6verlapp.
200 mm 6verlapp. (Se AMA Hus JSF.55)
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Installationer pa tak

Da stdd for solpaneler, tratrall, aggregat och liknande stalls pa tatskikt ar det viktigt att
underlaget/isoleringen ar dimensionerad sa att stdden inte sjunker ner - underlaget ska
alltsa vara stumt och tala belastningen 6ver tid.

Stod ska vara utformat sa att avvattning inte hindras.

FEL RATT

Glid- och skyddsskikt
Under stdd ska en extra bit tatskikt i kvalitet SEP 5500 TKY-A laggas ut pa tatskiktet
(tatskiktet ska na minst 50 mm utanfér stodet pa alla sidor).

Glid- och skyddsskikt
av remsa tatskiktsmatta
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3.7 Solpaneler pa tak

Vid montering av solpaneler pa yttertak
ska konstruktor utfora snd och vindlast-
berakning.

Systemet ska vara dimensionerat sa att
inte laster och/eller vibrationer under
bruksskedet skadar tatskiktet och/ eller
eventuellt underliggande isolering.

Solpaneler far inte monteras 6ver takets
ranndalar. Beakta Taksakerhetskommit-
téns branschstandard "Taksakerhet pa tak
med solpaneler”

Solpaneler kan monteras péa tak med 2 metoder — med infastningsplattor eller ballasterat
(I6st staende).

| takets horn-, rand- och mittzon ska solpaneler fastas in mekaniskt (med infastnings-
plattor) eller hallas med ballast. | inre mittzon — pa tak med lutning <5° - kan infastnings-
plattor endast klistras/svetsas in i tatskiktet (utan mekanisk infastning) om vindlasten €]
overstiger 200 N/m2 i inre mittzon.

OBS Dimensionerande varde vid endast inklistring/svetsning av infastningsplatta i tatskikt
ska anges av leverantoren av tatskiktssystemet.

Rekommendation:
Tatskiktsgarantier rekommenderar att man inte monterar solpaneler i takets horn-
och randzoner.

)0

Mittzon

Inre mittzon

M

DI

ik

Hamzaon Randzan Mittzan Inre mittzan
HEsssisiEEEIIIIEY L | | | ] Fig. Takets zoner
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3.7.1 Solpaneler — montering med infastningsplattor

Da tatskiktet &r mekaniskt infast i takkonstruktionen ar huvudprincipen att infastningsplat-
tor ska fastas in i mekaniskt i takkonstruktionen enligt vindlastberakning/infastningsplan.

Pa storre tak med lagre vindlaster i inre mittzon (ej éver 200 N/m2) och taklutning <5° kan
infastningsplattorna klistras/svetsas in i tatskiktet utan att fastas in mekaniskt om vindlast-
berakningen medger detta. | hdrn-, rand- och mittzon ska infastningsplattor alltid fastas in
mekaniskt.

Vindastberakning/infastningsplan ska visa:

- Tatskiktstyp

« Typ av infastningsplatta

« Vindlast (Wtot) i takets olika zoner (hérn-, rand-, mitt- och ev inre mittzon)
- Hur manga och typ av infastningar som kravs per infastningsplatta

- Placering av infastningsplattor (cc-avstand)

Princip fér infédstning av inféstningsplattor vid mekaniskt infést tatskikt

P& kompakttak (dar tatskikt och takisolering ar helklistrat i varmasfalt) ska infastningsplat-
torna klistras/svetsas in i tatskiktet (utan mekanisk infastning).

Princip fér inklistring av inféstningsplatta i tdtskiktsmatta vid kompakttak.
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Utformning av infastningsplattor till solpaneler
Infastningsplatta kan vara bade fyrkantig och rektangular

Infastningsplattor ska ha hal for mekanisk infastning samt vara perforerad enligt nedan

00 00000O0O0 0000000O0O0
00000000000 000000000 O0O0
o
0000000000 O0O0 O 8 0000000000000 3
n
00000000000 O0O0 0000000000000
6000000000000 0000000000000
cocooo oocoo0o OOOOODOOOOO v
oooo0oo0 []J] Oo0O0O0OOO HP 00000 00000
000O0O0 000O0O0 000O0O0 000O0O0
coo0o0o0 coo0o0o0
0000000000000
0000000000000 Ococooo B 000000
0000000000000 R 00000 eeoo0
2 ©0o0O0O0 [J 0OO0O0O0O
00000000 O0O0O0 60000 60000 A
0000000 0O0 ©C0O0O00000O00O0O0O0
O O 0000000000000
o
000000000000 O0 @
150 150 00000000000
> 0000000O0O
@) @
150 150
>

Infastningsplatta ska vara i storlek sa att inklistring av tatskikt kan géras minst 150 mm
(mellan genomgaende bult och kant — se fig)

Infastningsplatta ska vara perforerad pa 80-100 av de 150 mm enligt nagon av nedan

alternativ:
Halstorlek cc-avstand mellan hal
6 mm 15 mm
8 mm 20 mm
10 mm 25 mm
12 mm 30 mm
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3.7.2 Solpaneler pa tak — ballasterat

Vid ballasterade l6sningar ska konstruktér géra berakning av takkonstruktionen sa att
stdd for solpanelerna inte sjunker ner och bildar gropar i tatskiktet. Underlaget/isoleringen
ska alltsa vara stumt och tala belastningen over tid.

Glid- och skyddsskikt av tatskiktsremsa SEP 5500 TKY-A ska laggas mellan stdéd och
tatskikt som skydd for tatskiktet.

FEL RATT

Glid- och skyddsskikt
Mellan tatskikt och stdd/skenor for solpaneler ska glid- och skyddsskikt laggas. Glid- och
skyddsskikt ska vara kompatibelt med tatskiktet.

Glid- och skyddsskikt

Minst

Exempel pa skyddsskikt &r en bit/remsa
tétskiktsmatta SEP 5500 som nar 50 mm
utanfér stéd/skena.
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4 Takavvattning

For taklutning, takutformning och kvarstaende vatten —
se kap 3.

Dimensionering

Takavvattning ska dimensioneras enligt SS 824031
och SS EN 12056-3.

Se TiB branchtolkning "Dimensionering av takavvattning
vid tak med tatskiktsmatta eller takduk”

Hinder och genomféringar

Ovanfor hinder bredare dn 1,2 m ska vatten-
avledande uppbyggnad utforas.

Hinder/genomféring narmare nock an 500 mm
behdver inte kompletteras med vatten-
avledande uppbyggnad.

Genomféringar och liknande
Ska inte placeras i takets
rdnndalar/vattengéangar.

Invandig och utvandig avvattning

Utvandig avvattning
Invéndig avvattning
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4.1 Utvandig avvattning

Med utvandig avvattning avses da stuprér leds pa utsida av byggnad. Regn- och smalt-
vatten leds da via fotplat/hangranna ner i stuprér placerade pa utsida fasad.
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Krav for fotplat
Fotplat ska vara enligt tabell nedan.
Remsa under fotplat ska vara i bredd 300 mm.

Fotplat ska vara monterad enligt AMA Hus JT-.31. Det accepteras att fotplat ej har omslag
pa nedknackning.

Fotplat ska skarvas med 100 mm &verlapp (ej omslag, hak- eller dubbelfals).

Fotplat ska skruvas i tva rader cc 150 mm enligt fig AMA JT-.31/1. Infastning far ej ske i
Overlapp.

OBS Vid tatskikt med dverbyggnad av vegetation ska fotplat alltid vara rostfri perforerad
(se AMA Hus JT-.71)

Kvalitet Belaggning Perforering Max langd Kvalitet
underliggande remsa
Stalplat Polyester Nej 2m YEP 2500
Stalplat Aluzink Nej 2m YEP 2500
Stalplat PVF2 (PVDF) Nej 2m YEP 2500
Aluminium Polyester Nej Tm YEP 2500
Aluminium PVF2 (PVDF) Nej Tm YEP 2500
Aluminium - Ja 1m YEP 3500
Rostfritt stal - Ja 1,5m YEP 3500
Rekommendation:

Da asfaltutrinning vid anslutning av tatskiktsmatta ar ofrankomlig rekommenderas att
svart fotplat anvands.

Halstorlek = 8 mm

Utformning av rostfri O d 0O

perforerad fotplat O O 20 mm = c-avstand mellan hal
O o O o O
O O O

O O
O o O o O
O o @) O ©)
@) o @) o ©)
O o O o O
@) o @) o ©)
@) . @) o O /
O o O o O Nedknéackning i
bakkant ca 10 mm
o O o O o akkant ca
@) 5 O . O
O o O ® O
O o O . O
O O O
Loa e |5 |
150 mm
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4.2 Invandig avvattning

Med invandig avvattning avses att avlopp dras inne i byggnaden. Regn och smaltvatten
leds via takbrunnar ner i stuprér/avioppsledningar inne i byggnaden.
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4.2.1 Sjalvfallssystem och fullflodessystem (uv)

Invandig avvattning kan utféras med sjalvfallssystem eller med fullflédessystem

(i dagligt tal kallat UV-system).

Sjalvfallssystem

Rens Gardsbrunn

| sjallvfallssystemet leds vattnet via
takbrunnar pa taket av tyngdkraften ner
i vertikala avloppsstammar till samlings-
ledningar under mark. Takbrunnarna har
inga luftlas och slapper darmed in luft

i systemet. Darfér kraver detta system
fall i hela systemet for att transportera
bort vattnet. Systemet har relativt stora
rérdimensioner (som standard & 110
mm) vilket ar en férdel avseende risk for
igensattning.

Fullflodessystem (UV)

Utan lutning

Rens

Gardsbrunn

Fullflédessystemet bygger pa att sar-
skilda takbrunnar med Iuftlas anvands
som hindrar inférsel av Iuft i systemet
och férhindrar bildandet av virvlar vilka
kan féra med sig luft. Franvaron av

luft i systemet ger en fyllnadsfaktor pa
100%. Eftersom luften tar upp 60-70%
av arean i ett sjalvfallssystem kan rordi-
mensionerna minskas i ett fullflodessys-
tem jamfort med ett sjalvfallssystem.

Roéren kan férlaggas horisontellt direkt
under taket pa byggnaden, anda fram
till den uppsamlande rérstammen i
ena anden av byggnaden.

De mindre rordimensionerna (som
standard & 50 mm) ger dock 6kad
risk for igensattning av systemet och
kréaver mer underhall/kontroll an sjalv-
fallssystemet.

For exponerade tatskikt (utan dverbyggnad) ska takbrunnar och braddavlopp i sjalvfalls-
system ha en dimension av minst 75 mm. Tatskiktsgarantier rekommenderar att takbrun-
nar och braddavlopp har en dimension av minst 110 for att minska risken for att 16v och

skrap ska satta igen systemet.

Takbrunnar i fullflddessystem bér ha dimension pa 75 mm men mindre dimensioner

accepteras.
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4.2.1.1 Avvattning av tak med fullflodessystem vid overbyggnad av sedum

Fullflédesystemet bygger som beskrivs ovan pa att rorsystemet vid regn fylls helt med
vatten varpa ett undertryck uppstar och vattnet sugs bort fran taket. Tanken ar att den
hoéga flodeshastigheten och fyllnadsgraden som uppstar i ledningarna ska spola réren
rena vid kraftiga regn.

Vid tak med 6verbyggad av vegetation fordrojs vattenflddet till takbrunnarna och ger
dessutom en minskad total avrinning i jamférelse med tak utan vegetation (eftersom vatt-
net magasineras i vegetationen och avdunstar under torra perioder).

Pa tak med vegetation kommer fullflédessystemet darfor istallet att fungera som ett tradi-
tionellt sjalvfallssystem eftersom rérledningarna inte fylls upp i den takt som sker vid tak
utan overbyggnad. Eftersom flodeshastigheten och fyllnadsgraden inte uppnas far man
inte den sjalvrensande effekten av att regnvattnet spolar rent i réren. Enda undantaget
ar vid kraftiga skyfall, da regnvattnet helt mattar sesdummattan och vattnet rinner ovanpa
vegetationen.

Risken for igensattning av systemet av skrap okar saledes om man kombinerar fullflo-
dessystem med tak med vegetation. Sammanfattningen blir darmed att man inte bér kom-
binera takavvattning med fullflédessystem med 6verbyggnad av vegetation.

Avvattning av tak med 6verbyggnad av vegetation bér alltid utféras med sjalvfallsystem
med dimension minst @ 110 mm.

For att ansvarsutfastelse ska stallas ut da fullflédessystem anvands i kombination med
Overbyggnad av vegetation ska dispens inhamtas fran Tatskiktsgarantier.
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4.2.2 Varianter pa avvattning

Rekommendation:

Varma yttertak, takterrasser och omvénda tak bér alltid ha invéndiga,
varma avlopp.

Branta (> 14°) kalla tak kan ha utvéndiga, kalla aviopp (fotplat/hdngrénna).

Unavik avvattning av isolerade tak med utkastare/sargbraddaviopp genom
takkrén/sarg.

| varma tak férekommer vdrmetransport genom takkonstruktionen vilken smél-
ter snén ndrmast takytan dven om det 4r minusgrader utomhus. Vid invéndiga
stuprér kan detta smaéltvatten avledas genom stupréren som ockséa &r varma.

Om ett varmt tak déremot férses med utvandiga stuprér maste smaltvattnet
passera en kall takfot/utkastare. Vattnet kommer da att frysa till is och hindra
avvattningen fran taket med stor risk fér skador pa byggnaden som féljd.

| ett kallt tak har takytan samma temperatur som luften och sné smélter endast
vid plusgrader eller da solen skiner péa taket. Takytan och takfoten far d& nor-
malt samma temperatur och sméltvattnet ska inte kunna frysa till is vid takfoten.
Utvéndiga stuprér fungerar dérfér normalt vid kalla tak.

Takbrunn med invéndigt aviopp

TI——— Lampligt utférande!
\ . . . .
———— + Sé&ker tatskiktsanslutning mot
takbrunn.

+ Vid invédndiga avlopp kan smélt-
vatten avledas ner i aviopp utan
risk fér igenfrysning vintertid.
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Takbrunn med sidoutlopp - dras under Olampligt utforande!
bjélklag till utvéndigt stuprér. + Séker tatskiktsanslutning mot takbrunn

— Risk fér igenfrysning vintertid (speciellt pa norra
fasaden). Stuprér maste férses med vdrmekabel.

— Risk fér kondensutféllning i vagg dér tappstycke
gar genom véggen.

NAAAANAA TANAN o L .

[ ‘\ | ‘\ / u\/‘ u\/‘ ‘\ | ‘\ | ‘\ / \/‘ \\/‘ ‘” \| ‘\ / \ — Risk fér vattenskador i vdgg beroende pa
ldckage mellan utkastare och fasad (utsida végg).

Téatning mellan utkastare och fasad pa utsida &r

mycket viktig!

— Svaért att utféra framtida renovering da tak mas-
te brytas upp for att byta takbrunn.

(VATAVATAVANAVAY

RUATAVATA'AVATAY

Takbrunn med sidoutlopp - dras i Olampligt utférande!
takisolering till utvéndigt stuprér + Séker tatskiktsanslutning mot takbrunn

— Risk fér igenfrysning vintertid (speciellt pa norra
fasaden). Stuprér maste forses med vdrmekabel.

— Risk fér kondensutfélining i vagg dér
tappstycke gar genom vdggen samt i tak runt
tappstycke i takisolering (svart att utféra isolering
runt tappstycke i takisolering).

— Risk fér vattenskador i vdgg beroende pa
ldckage mellan utkastare och fasad (utsida végg).
Téatning mellan utkastare och fasad pa utsida ar
mycket viktig!

Y

— Svart att utféra framtida renovering dé tak mas-
te brytas upp for att byta takbrunn.

— Svart att utféra tat angsparr.

— Risk att tappstycke i takisolering skadas vid
mekanisk inféstning av tatskikt/isolering.

Utkastare genom taksarg till Olampligt utforande!

utvéndigt stupror — Rérelser mellan tak/véagg ger péfrestningar pa
tatskiktsanslutning mot rostfri fléns till utkastare
och 6kar risk for ldckage.

— Risk fér igenfrysning vintertid (speciellt pa
A 7 norra fasaden). Stuprér maste férses med vér-

—_ ] mekabel.
] — Risk for kondensutfélining i végg dér

tappstycke gar genom véggen.

— Risk for vattenskador i vdgg beroende pa léc-
kage mellan utkastare och fasad (utsida végg).
Téatning mellan utkastare och fasad pa utsida &r
mycket viktig!
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4.2.3 Ranndalar

Pa tak med invandiga varma avlopp leds regnvatten fran takytorna ner till ranndalar, i
vilka takbrunnarna ar placerade.

Rekommendation:

Ranndalar bor alltid utféras med horisontell botten (dvs. utan uppbyggnad av fall
mellan brunnarna med sk. ranndalskilar). Vattnet ska kunna rinna fritt i ranndalen.
Skulle en takbrunn sattas igen ska vattnet utan hinder kunna rinna vidare till nasta
takbrunn. Dessutom kan braddavloppet i detta fall betjana en stérre del av taket (flera
takbrunnar).

Om skrapsilen till en takbrunn satts igen och vattnet inte kan rinna ner i takbrunnen
bildas en sjo pa taket. Vattendjupet kommer att 6ka tills vattnet svammar 6ver till ett
angransande falt eller nar ett braddaviopp.

Erfarenheten fran de senaste artiondena har visat att forsankta ranndalar ar ett
samre alternativ. | flera fall har det visat sig att den fryser igen och darmed hindrar
avvattningen till takbrunnarna. | vissa fall har rannan till och med sprangts av isen.
Den férsankta rannan blir ocksa en uppsamlingsplats for skrap som satter igen
takbrunnarna. Dessutom okar svarigheten for tatskiktsarbetet med storre risker for
lackage som foljd.

Det ar tydligt att den typ av ranndalsuppbyggnad som fungerar bast ar den dar man
later tva takytor métas i en vinkel utan vare sig uppbyggnader/kilar eller forsankningar.

' i J
(o] O O <“—
T
(o) o o
A. Motfallstak B. Motfallstak C. Motfallstak D. Motfallstak E. Kuverttak
med horisontell med horisontell med rénndal- med lutande for- Takbrunnar kan
rédnndal. férsankt rénndal. skilar. (fall mot sénkt rénndal. inte samverka
Takbrunnar takbrunnar i Takbrunnar kan — det krévs eft
kan samverka rénndalen) inte samverka bréddaviopp per
— bréddaviopp Takbrunnar kan — det krévs eft takbrunn.
kan betjéna flera inte samverka bréddaviopp per
takbrunnar. — det krévs ett takbrunn.
bréddaviopp per
takbrunn.
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Ré&nndal i anslutning till en vertikal yta (krén/vdgq) ska utformas med motfall sa att rénndalscentrum
bildas minst 500 mm frén den vertikala ytan.

OBS Vid avvattning med sargutkastare genom krén ska motfallskil inte anvdndas.

4.2.3.1 Fotrdanna

Fotranna ska monteras ovanpa fardig taktdckning och tackas in med samma tatskiktstyp
som taktackningen.

Om taket har taksprang kan man utféra en fotranna som leder vattnet till takbrunnarna.
Fotrannan maste ligga dver den uppvarmda delen av taket.
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4.2.4 Braddavlopp

Om taket saknar braddavlopp stiger
vattennivan om det blir stopp i tak-
brunnen.

Alternativ I6sning med bréaddaviopp.

Alternativ I6sning med sargbréddaviopp.

Braddavlopp har tva uppgifter:

1. Transportera bort vatten fran taket vid skyfall och da det ordinarie systemet inte racker
till samt i de fall som det ordinarie systemet inte fungerar (till exempel vid stopp i takbrun-
nar/ledning/stam).

2. Signalera om den primara takavvattningen inte fungerar (till exempel vid stopp i brunn-
nar/ledning/stam) sa att atgarder snabbt kan sattas in utan att takkonstruktionen
tar skada.

Braddavlopp ska placeras 50 mm Over takets lagpunkter (brunnarna).
Braddavlopp ska finnas i samtliga ranndalar.

Braddavlopp som ansluts till markytan med ledning ska anordnas sa att vattenutstromning
kan observeras och sa att ingen olagenhet uppstar nar braddavloppet trader i funktion.

Sargbraddavlopp (genom takkrdn/sarg) utan anslutning till mark, ska anordnas sa att det
inte uppstar risk for igenfrysning vintertid och sa att det inte uppstar risk for personskador
eller missfargning av fasad nar braddavloppet trader i funktion.
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4.2.5 Placering av takbrunnar och braddaviopp

Takbrunnar ska alltid placeras i takets verkliga lagpunkter (med hansyn tagen till kon-
struktionens nedbdgjningar och laster). Fran takbrunnen far man da inomhus dra en led-
ning till nArmaste pelare och sedan ner till aviopp. Antalet takbrunnar och kapacitet
bestams utifran aktuellt regnvattenfldde. Avstand mellan brunnar bér aldrig 6verstiga 15 m.

Om det finns sarskilda risker for att brunnarna satts igen, t ex av 16v fran narbeladgna trad,
bor avstandet mellan brunnarna inte 6verstiga 12 m. Avstand fran vertikal till forsta brunn
bor inte dverstiga 7,5 m. Detta &r emellertid maximalvarden och regeln om en brunn i
varje lagpunkt ska alltid galla.

Max7,5m Max15m

N

Kvarstaende vatten

Ofta placeras takbrunnar vid pelare, vilket leder till kvarstaende vatten pa taket.

Fér att undvika stérre méngder kvarstaende vatten ska takbrunnar placeras mitt
emellan pelare (i takets naturliga lagpunkter)
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Min 500 mm |
P
! —_—
Takbrunnar och brdddavlopp ska placeras minst Utkastare ska placeras minst 500 mm fran hérn.
500 mm fran vertikal yta (végg, sarg och liknande). Detta for att anslutning av tatskikt mot hel fldns
Detta fér att anslutning av tétskikt mot hel flins ska ska vara mojlig. Flans till takbrunn och bréddav-
vara mdjlig. Flans till takbrunn och bréddavlopp far lopp far aldrig klippas eller vikas.
aldrig klippas eller vikas.
Min 100 mm
—_— ——
— — s
Lutning 21:40 Ay
Tappstycke till brunn och brdddaviopp ska ha Tappstycke genom sarg ska ha lutning stérre
en sadan ldngd att anslutning till stuprér utférs &n 1:40 (1,4 grader,).

under tak- eller bjélklagskonstruktion.

FEL!

Takbrunn fér férsénkas max 5 mm i underlaget.
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4.2.6 Renovering

Vid renovering (omlaggning av tatskikt) ska alltid nya takbrunnar monteras. Huvudalter-
nativet ar alltid att byta ut befintliga takbrunnar mot nya, som kopplas pa stamledning
inomhus.

Om en berakning/dimensionering medger en minskad dimension pa takbrunnar kan en
ny sa kallad insticksbrunn monteras i befintlig takbrunn. Insticksbrunnen ar férsedd med
tatning mot befintlig takbrunn.

Utkastare, sargbraddavlopp och takbrunnar i UV-system ska alltid bytas ut mot nya
(befintliga rivs bort).

Takbrunn kopplad pa stam
inomhus.

Insticksbrunn med tétning
mot befintlig takbrunn.

— [

Renovering TG Terrassbrunn.
Brunn bibehalls.
Intéckningskrage och siluminring byts.
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4.2.7 Begreppsforklaring

TAKBRUNNAR

BRADDAVLOPP

Takbrunn

Lutning 1:40

Takbrunn med
sidoutlopp

J

Bréaddaviopp
med sidoutlopp

Lutning 1:40

Minst 100x100
Lutning 1:40

000000000000

Utkastare

Sargbraddaviopp

000000606050080606 o
peo0e00050as05a0s

Lutning 1:40

260
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4.2.8 Materialkrav for takbrunnar och braddaviopp

‘m e
Takbrunnar och braddavlopp ska uppfylla krav enligt SS EN 1253-2 ‘:*""_”
med foljande tillagg:
Brunn ska vara forsedd med I8stagbar I6vfangarsil. _j::”j:'*--

Alla skarvar mellan flans och tappstycke samt mellan tappstycke
och stupror/avloppsroér ska uppfylla krav pa tathet enligt EN 476.

Brunnar ska levereras i en enhet till byggarbetsplats.
Tappstycke och flans ska vara ihopmonterade i fabrik.

4.2.8.1 Brunn av rédgodslegering (Terrassbrunn TG)

Brunn, férhojningsringar och sil ska vara utférda av
korrosionshardig rédgodslegering innehallande minst
85 procent koppar. Brunnen ska vara férsedd med
flans som tal uppvarmning. Flansen ska tatas mot
brunn med l6stagbar tatningsring av silumin.

Brunn av rédgodslegering.

4.2.8.2 Brunn av rostfri stalplat

Takbrunnar och braddavlopp ska vara tillverkade av minst
0,7 mm rostfri stalplat 1.4301 enligt SS-EN 10088-4:2009
(galler bade flans och tappstycke). Brunnsflans ska vara

perforerad. Brunn far inte deformeras vid uppvarmning i samband

med montering.

Takbrunnar, utkastare och braddavlopp av rostfri stalplat
ska ha i nklistringsbar flans 150 mm varav 80-100 mm
ska perforeras med hal 6-8 mm cc 15-20 mm enligt
nedan. Under perforerad rostfri flans ska alltid

intdckningskrage av minst YEP 3500 monteras.

Intackningskrages yttermatt ska vara minst
100 mm storre an platflansens yttermatt.

(Galler aven utkastare och sargbraddavlopp).

Flansen kan vara fyrkantig eller rund.

F=@1M0mm [F=090mm [F=@75mm
A 30-50 mm 30-50 mm 30-50 mm
B perforerad yta | 80-100 mm 80-100 mm 80-100 mm
C 400x400 mm | 400x400 mm | 400x400 mm
D 500x500 mm | 500x500 mm | 500x500 mm
E 50 mm 50 mm 50 mm

Brunn med perforerad
rostfri flans.
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4.2.8.3 Anviandningsomraden

Takbrunnar ska valjas efter aktuell belastningsklass:

HA1
K3

,5 Otrafikerat yttertak

Ytor utan fordonstrafik, till exempel bostader,kommersiella och
offentliga byggnader

L 15 Ytor utan fordonstrafik, till exempel terrasser dar manniskor

vistas

R 50 Ytor med fordonstrafik, till exempel innergardar med tillfallig

fordonstrafik

M 125 Ytor med fordonstrafik, t ex parkeringsdack

N 250 Ytor med tung fordonstrafik, till exempel truckar
P 400 Ytor med tung fordonstrafik, lastbilar

For ytor med sarskilt utsatta ytor med tung fordonstrafik ska klass
E 600 och F 900 enligt SS-EN 124 valjas.

4.2.8.4 Markning

Produkter ska markas enligt féljande

a)
b)
c)
d)
e)
f)

EN 1253-2

Handelsnamn och/eller namn pa tillverkare
Tillverkningsdatum

Certifieringsorgan (dar tillampligt)
Dimension @ (ytter- eller innerdiameter)

Belastningsklass
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Krav pa utforande av tatskikt

Allmant

Kompletta monteringsanvisningar for respektive tatskiktssystem finns att ladda ner pa
respektive leverantors hemsidor.

OBS. Férekommande platdetaljer &r endast avsedda som illustrationer. For utférande av
platarbeten hanvisas till AMA Hus kap JT-.3.

Mekanisk infastning redovisas i kap. 6.

Tatskiktsmatta som mekaniskt infasts pa underlagstackt tré ska strang-/punktsvetsas
mitt i vaden for att undvika veckbildning. Galler inte bitumendukar.

Pa ny lattbetong ska en remsa i bredd 300 mm i kvalitet minst YEP 3500 eller motsva-
rande helsvetsas i samtliga randzoner (pa takkanten). Denna randtatning ska utféras
oberoende av om tatskiktet ska mekaniskt infastas eller klistras. Tatning ska utféras
under fotplat och under trareglar.

Vid renovering/omlaggning ska befintligt tatskikt justeras (veck och blasor) - galler &ven
uppdragningar pa vagg/kron/sarg.

Om tatskiktet riskerar att skadas av pafrestningar under byggtiden (till exempel per-
sontrafik, materialférvaring och liknande) ska tatskiktet skyddas. Exempel pa lampliga
skydd ar skyddsmattor av gummi och/eller skivor av plywood.

Underlag ska vara rent och fritt fran vatten, is och sné vid montering av tatskikt. Vid klist-
ring/svetsning av tatskikt ska underlaget vara torrt.

Underlag av betong ska vara yttorr och forbehandlad med asfaltprimer vid svetsning av
tatskikt.

Defekter i byggpapp, till exempel veck och blasor, ska justeras innan tatskiktet monteras.

Tétskikt pa tak med lutning 21:4 (14°) ska fés- I tvérskarvar ska den undre vadens horn

tas in mekaniskt 3 st/vad i vadens éverkant for snedskéras minst 80 mm i 45 graders vinkel.
att undvika glidningar. (det &r inte tillatet med

endast stréng- och skarvsvetsning).
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5.2

Omlaggning av tak med befintligt tatskikt av takduk

Vid omlaggning av tak med tatskikt av takduk (PVC, EPDM, ECB, etc) bér alltid 20 mm
takboard av mineralull laggas mellan nytt och befintligt tatskikt. Minsta krav vid omlaggning
av tak med tatskikt av PVC-takduk ar migreringssparr av mineralfiberfilt med en minsta vikt
av 120 g/m2. Migreringssparr ska laggas med minst 100 mm &verlapp.

Befintlig takduk ska slitsas/skaras upp for att frigdra spanningar samt skaras bort helt fran
vertikala ytor (uppdragningar).

Uppdragningar av tatskikt mot vaggar, kron, sargar etc.

Uppdragningar av tatskikt mot vaggar, krén, etc. ska utféras minst 300 mm och fastas in
mekaniskt i ovankant med centrumavstand max 150 mm. Kappor ska svetsas mot vertikal
yta i omfattning sa att tathet uppnas. Kappor kan monteras liggande eller staende.

Uppdragningar ska alltid kompletteras med avtackningar, till exempel av plat
enligt AMA Hus JT.3511 resp. JT.352. Platbeslaget ska Overlappa tatskiktsuppdragningen
med minst 150 mm.

Hornférstarkningar ska alltid anvandas.

Synligt tatskikt pa vertikala ytor (vaggar, sarg och kron) ska vara max 500 mm.
Se AMA Hus JSE 151-1.

Platbeslaget ska avslutas minst 50 mm fran takytan. Se AMA Hus JT-.351/1.

Sarg ska vara av material som tal uppvarmning och medger mekanisk infastning.
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Princip A:
<+«— Platbeslag _
% %
—-II<— Spik ¢ < 150 mm
>150
4—— Tatskikt
300-350 -+ — i
] Tatskikt
>100 J
e —
|
>150
Alternativ med férstédrkningsremsa
YEP 3500 i hélkél. >150
Princip B:
<+—— Platbeslag
—léﬂ—smk c <150 mm
300-350
50-100

2150

Uppdragning av tétskikt enlagstéckning kan utféras enligt princip A el B. Nedan visar endast princip A.
OBS! Fér tak med éverbyggnad &r endast princip A godkénd (se kapitel 8).

Uppdragning pa krén <300 mm Uppdragning pa krén <300 mm
=50 «—Platbeslag
g <+«— Platbeslag
. o Kappa av 6vre lag
SP1' 58 nm Kappa av tatskikt <150 mm
>100 =i —
% — —
|
-WJ‘ >150
Tétskikt dras 6ver krén ner utsida 50 mm Téatskikt dras éver kron ner utsida 50 mm

Om krénets h6jd ar mindre &n 300 mm dras tétskiktet éver hela krénet enligt ovan.
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1-lagstackning 2-lagstackning

Uppdragning pa krén >300 mm Uppdragning pa krén >300 mm

(o

P,

.......
ey

>100 «——— Platbeslag =50 <+ Platbeslag
+—————— Remsa av tatskikt ) Ovre lag
Spik ¢ H
Spik ¢ : <150 mm
<150 mm _q
] max 500
Max 500
300-350
=100
= =150
OBS synligt tdtskikt max 500 mm (se figur AMA OBS synligt tatskikt max 500 mm (se figur
Hus JSE.1511/3) AMA Hus JSE.1511/3)
Uppdragning pa vagg/sarg >300 mm Uppdragning pa vagg/sarg >300 mm
=50 <+— Platbeslag =50 <+— Platbeslag

+————Remsa av YEP 2500

Remsa av YEP 2500

300- 300-

>150 >150
Takkrén hogre &an tétskiktets uppdragning ska Takkrén hégre an tétskiktets uppdragning ska
tédckas med byggpapp minst YEP 2500. tdckas med byggpapp minst YEP 2500.
Uppdragning pa rorelsefog Uppdragning vid rérelsefog

B Platbeslag i— Platbeslag

Remsa av YEP 2500 Remsa av YEP 2500

21 mm Plywood

300-350 21 mm Plywood

Mekanisk infastning 300-350

=100

150 150
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1-lagstackning 2-lagstackning

Intdckning av kantregel i gavel

Fasad kantregel

Platbeslag —

(YT TS

Remsa av
YEP 2500 e d

Spik ¢ hbgst 150 mm —

Andtri ska tdckas in med tdtskikt.

Intédckning av kantregel i gavel

Fasad kantregel

Remsa av
YEP 2500 e d

Spik ¢ hogst 150 mm

=150

Andtra ska tiackas in med tatskikt.

Uppdragningar av tatskikt mot sarg till takljuskupol, taklucka, brandgasventilator etc.
ska utféras minst 200 mm och fastas in mekaniskt i ovankant max cc 150 mm. Kappor
ska svetsas mot vertikal yta i omfattning sa att tathet uppnas.

Standskivor pa sarg for takljuskupoler, brandgasventilatorer, ventilationshuvar etc. ska
alltid utféras sa att standskivan éverlappar tatskiktsuppdragningen med 150 mm och
vara forsedd med drivvattenhake i ovankant (se AMA Hus JT).

Uppdragning av tatskikt pa sarg till takljus-
kupol, brandgasventilator, taklucka etc.

b,

47 Platbeslag

<+— Spik ¢ = 150 mm

Kappa av tétskikt

=200

Uppdragning av tatskikt pa sarg till takljus-
kupol, brandgasventilator, taklucka etc.

b,

i« Platbeslag

=200

100

=150
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5.3

5.4

Anslutning av tatskikt mot flans
Tatskikt far inte klistras/svetsas mot flans av plast.

Tatskikt far inte klistras/svetsas mot flans av plat, undantaget fotplat, flans till takbrunnar/
braddavlopp och avloppsluftare vid taklutning >14 grader (se rérgenomféring).

Anslutning av tatskikt mot fotplat

Anslutning av tatskikt mot fotplat gors med langsgaende remsa i bredd max 500 mm. Det
kan aven accepteras att vaderna dras anda ner mot fotplaten. Tatskikt inklusive asfaltutflyt
ska dras anda fram till fotplatens nedknéackning.

Tatskikt ska svetsas mot hela fotplaten och underliggande remsa. Remsa under fotplat ska
vara i kvalitet YEP 2500 eller YEP 3500 enligt tabell och i bredd ca 300 mm (remsan ska
na minst 150 mm ovan fotplatens dvre kant).

1-lagstackning 2-lagstackning

Férgbelag
fotplat

YEP 2500

Alternativ med fargbelagd fotplat
Remsa under fotplat = YEP 2500.

Perforerad
fotplat

YEP 3500

Alternativ med rostfri perforerad fotplat
Remsa under fotplat = YEP 3500.

Renovering:

Fargbelagd
fotplat
Alternativ med fargbelagd fotplat

YEP 2500

Perforerad

fotplat YEP 3500

Alternativ med rostfri perforerad fotplat

Vid renovering/omlaggning ska ny fotplat alltid monteras. 300 mm bred remsa av
YEP 2500 eller YEP 3500 ska monteras mellan det befintliga tatskiktet och den nya

fotplaten.
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5.5 Rorgenomfoéringar

Vid anslutning mot runda takgenomféringar (avloppsluftare, stativben etc.) ska takstosar
av EPDM anvandas.

Intackningskrage i kvalitet minst YEP 3500 ska alltid anvandas under takstos. Intack-
ningskragen ska na minst 100 mm utanfér takstosens yttre kant. Takstos ska férses med
rostfri slangklamma.

Tatskikt ska svetsas mot hela gummistosens flans samt mot underliggande intacknings-
krage. Delbara takstosar far inte anvandas.

Aven 16sningar med upp- och nervand takbrunn ar godkand. Monteras enligt princip for
takbrunn (perforerad flans med underliggande intdckningskrage av minst YEP 3500).

Pa tak med lutning >14 grader godkanns platstos pa avloppsluftare max diameter 110
mm. Kvalitet pa platstosen ska vara lika som for fotplaten.

Renovering:
Vid renovering/omlaggning ska gamla falsade platstosar rivas bort och ny takstos
monteras (roret maste vara slatt for att uppna god tathet mot takstos).

1-lagstackning 2-lagstackning

Tatskikt svetsas mot hela flansen Tatskiktets ovre lag svetsas
samt mot underliggande mot hela kragen samt
intackningskrage mot undre lag.

Kragen helklistras
mot undre lag.

Undre lag dras fram

Intackningskrage
mot rorgenomforing.

i kvalitet minst
YEP 3500

Anslutning mot gummistos Anslutning mot gummistos

Tatskikt svetsas mot hela flansen OBS! Tatskikt svetsas mot hela flansen OBS!
samt mot underliggande Tatas mellan samt mot undre lag. Tatas mellan
intackningskrage inre och yttre inre och yttre

Intackningskrage
i kvalitet minst

Undre lag dras fram
YEP 3500 mot rorgenomforing

Alternativ med upp- och nervénd takbrunn. Alternativ med upp- och nervénd takbrunn.
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1-lagstackning 2-lagstackning

Platstos (inklistringsbar m

flans 150 mm).
Samma kvalitetsker‘
som for fotplat.

Intackningskrage av
YEP 3500
(100 mm utanfor flans)

==

Taklutning minst 14° (1:4)

Il Tatskiktsmatta SEP 5500
(Helsvetsad mot platflans
+ intackningskrage av
YEP 3500

=

Avloppsluftare
e o max 110 mm

Anslutning mot platstos (taklutning minst 14 gra-
der, avloppsluftare max 110 mm)

Krav kvalitet plat lika som vid fotplat
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Platstos (inklistringsbar I
flans 150 mm).
Samma kvalitetskr:
som for fotplat.

J

\

Taklutning minst 14° (1:4)

I Ovre lag helsvetsad
mot platflans.

Undre lag.

=

Avloppsluftare

e 6 max 110 mm

Anslutning mot pléatstos (taklutning minst 14 gra-
der, avloppsluftare max 110 mm)

Krav kvalitet plat lika som vid fotplat




5.6 Genomforingar for kablar, ror och liknande

| de fall flera kablar eller ror dras genom tatskiktet ska genomféringarna utféras enligt de
principer som framgar av figur RA JSE.172/1 (alternativ 1). Genomféring for enstaka
kablar kan anordnas med rér med svanhals, hdjd minst 300 mm (alternativ 2). Fléns ska
vara perforerad med underliggande intéackningskrage av minst YEP 3500 (lika princip

for takbrunnar).
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1-lagstackning 2-lagstackning

Demonterbart platlock

enligt avsnitt JT

Kappa av YEP 2500

under plat \

Spikbar

dragning

Elkablar,
ror o.d.

Kabelgenomféring (alternativ 1)

Rostfri kabel-

genomforing
Min 300

7\

Tatskiktsmatta SEP 5500
Helsvetsad mot perforerad flans
+ intackningskrage av YEP 3500

—

Perforerad flans
(400 x 400 mm lika utforande
for takbrunnar)

Vil
\

Intackningskrage avYEP 3500
(500 x 500 mm)

Kabelgenomféring alternativ 2

Tatskikt ansluts
enligt anvisningar
for vertikal upp-

Demonterbart platlock

enligt avsnitt JT

Kappa av YEP 2500

under plat \

Spikbar

Tatskikt ansluts
enligt anvisningar
for vertikal upp-
dragning

iﬁf_.\

Elkablar,
ror o.d.

Kabelgenomféring (alternativ 1)

Rostfri kabel- Ovre lag helsvetsad mot
Min3oo 9enomforing \ perforerad flans.
—— — = — ] — - - ——
Perforerad flans \
Undre lag.

(400 x 400 mm lika utforande
for takbrunnar)

Kabelgenomféring alternativ 2
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5.7 Nock

Nock ska tackas med en minst 300 mm bred helklistrad remsa vid taklutning 6ver 1:16.
Vid taklutning mindre eller lika med 1:16 (3,6°) kan nockkappa utga.

Tatskiktsmattan ska skarvas minst 500 mm fran nocklinjen.

1-lagstackning 2-lagstackning

Anslutning vid nock Anslutning vid nock

\y

150

Anslutning vid nock Anslutning vid nock
Alternativt utférande vid taklutning max 1:16. Alternativt utférande vid taklutning max 1:16.
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5.8 Ranndalar

Ranndal ska utféras med ranndalsvad (med frilagda kanter pa bada langsidor) i
bredd 1,0 m.

Tvarskarvar i ranndal ska forstarkas med 330 mm bred remsa av minst YEP 3500
under hela tvarskarven. Alternativt ska 6verlapp i ranndalsvadens tvarskarvar vara 300
mm (helsvetsad). Detta galler endast tatskiktsmattor (se respektive leverantors anvis-
ningar for bitumendukar).

For utférande av ranndal mot vagg/kron — se figur sid 37.

1-lagstackning 2-lagstackning

Rénndalsvéad alternativ 1 \

— férstérkningsremsa YEP 3500 under tvédrskarv

R

dnndalsvad alternativ 2
— helsvetsat éverlapp 300 mm

Tatskiktsmatta SEP 5500 Min 100 mm Ovre lag
YEP 3500 Undre lag
Férsénkt rénndal Férsénkt rénndal

Vid forsénkt rénndal ska téatskiktet utféras som
2-lagstéckning i hela rénndalen.

OBS! Forsankt ranndal ska undvikas. Se kap. 4.
Om forsankt ranndal av nagon anledning maste anvandas ska denna vara i bredd
minst 600 mm (sa att takbrunn kan monteras i ranndalen).
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5.9 Takbrunnar och braddavlopp e

Under rostfri perforerad flans ska en intacknings- _ _

krage av kvalitet minst YEP 3500 monteras. Tat-
skiktet ska svetsas mot hela takbrunnsflansen och
den underliggande intdckningskragen.

max 5 mm

Takbrunn ska forankras mekaniskt i underlaget Takbrunn far férsédnkas
med 4 infastningar (en i varje horn). max 5 mm i underlaget.

1-lagstackning 2-lagstackning

Tatskikt svetsas mot hela flansen
samt mot undre lag.

Undre lag dras fram
mot tappstycke

Rostfri takbrunn Rostfri takbrunn

Utkastare genom krén

Ovre lag

Utkastare genom krén Undre lag
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5.10 Infastningar for taksakerhet

Vid montering av taksakerhetsanordningar (férankringsogla, nock-/takfotsracke, gang-
brygga, snorasskydd, takstege etc. finns 2 godkanda I6sningar:

* Alternativ med gummistos pa rorgenomforing (utfors enligt 5.5).
* Alternativ med infastningsplatta, under eller ovanpa tatskiktet, enligt nedan.

OBS! Utférande med bult som gar igenom bade underlag och tatskikt (sa kallad genom-
gaende bult/vippbult/snabbfaste) ar inte godkant.

Utformning av infastningsplattor till taksdkerhet
Infastningsplatta kan vara bade fyrkantig och rektangular

Vid mekanisk infastning av infastningsplattor ska dessa ha hal for mekanisk infastning
samt vara perforerad enligt nedan
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000000000
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Infastningsplatta ska vara i storlek sa att inklistring av tatskikt kan géras minst 150 mm
(mellan genomgaende bult och kant — se fig)

Infastningsplatta ska vara perforerad pa 80-100 av de 150 mm enligt nagon av
nedan alternativ:

Halstorlek cc-avstand mellan hal
6 mm 15 mm
8 mm 20 mm
10 mm 25 mm
12 mm 30 mm
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Montering under tatskiktet

1-lagstackning 2-lagstackning

Tatskikt svetsas mot hela Infastningsplatta,
flansen samt mot under- perforerad enligt princip Tatskikt svetsas mot hela Infastningsplatta,
liggande intackningskrage for takbrunnar. flansen samt mot undre lag perforerad enligt princip

for takbrunnar

Inklistringsbredd
150 mm

[

Inklistringsbredd

Intackningskrage av minst YEP 3500 Undre lag

Tétskiktet helsvetsas mot infastningsplatta
och intdckningskrage av YEP 3500.

YEP 3500 pjinst 100 mm -~

Montering ovanpa tatskiktet

| de fall infastningsplattor inte ska fastas in mekaniskt utan endast klistras in i tatskiktsmattan
kan den utformas utan perforering.

Tétskiktet helsvetsas mot infastningsplatta
och tétskiktsmatta. Storlek pa tatskiktsbit
over infastningsplatta ska vara enligt anvis-
ning frén leverantér av aktuell infastnings-
platta. Tatskiktsbiten ska dock na minst
150 mm utanfér plattan pa alla sidor.
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5.11 Infastning av solpaneler
Krav pa vindlastberakningar och utformning av infastningsplattor redovisas i kap 3.7.

Da tatskiktet ar mekaniskt infast i takkonstruktionen ar huvudprincipen att infastnings-
plattor ska fastas in i mekaniskt i takkonstruktionen enligt vindlastberakning/infastningsplan.

Pa storre tak med lagre vindlaster i inre mittzon (ej éver 200 N/m2) och taklutning <5° kan
infastningsplattorna klistras/svetsas in i tatskiktet utan att fastas in mekaniskt om vind
lastberakningen medger detta. | hdrn-, rand- och mittzon ska infastningsplattor alltid fas-
tas in mekaniskt.

Pa kompakttak (dar tatskikt och takisolering ar helklistrat i varmasfalt) ska infastnings-
plattorna klistras/svetsas in i tatskiktet (utan mekanisk infastning).

Utformning av infastningsplattor till taksakerhet
Infastningsplatta kan vara bade fyrkantig och rektangular

Vid mekanisk infastning av inféstningsplattor ska dessa ha hal fér mekanisk infastning
samt vara perforerad enligt nedan
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Infastningsplatta ska vara i storlek sa att inklistring av tatskikt kan géras minst 150 mm
(mellan genomgaende bult och kant — se fig)

Infastningsplatta ska vara perforerad pa 80-100 av de 150 mm enligt nagon av nedan

alternativ:

Halstorlek cc-avstand mellan hal
6 mm 15 mm

8 mm 20 mm

10 mm 25 mm

12 mm 30 mm

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for exponerade tatskikt 61



- Januari 2022
TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

Under infastningsplatta ska

alltid intdckningskrage av minst Tiitskikt SEP 5500

YEP 3500 monteras — oavsett ska na minst 100 mm
om infastningsplattan monteras utanfor intdckningskrage
i taktackning eller pa fardigt

tatskikt.

.. . L. Intdckningskrage
Intdckningskragen ska na minst YEP 3500 ska na

100 mm utanfér infastningsplat- 100 mm utanfor
tan infastningsplatta

Intackningskrage YEP 3500
helsvetsas mot underlag/taktackning

Underlag Inklistringsbredd Tatskiktsmatta SEP 5500 helsvetsas
/taktackning 150 mm mot inféstningsplatta + intackningskrage

o

n

Tatskiktsmatta ska helsvetsas mot infastningsplatta, intackningskrage YEP 3500 samt
underlag/tatskikt

5.12 Infastning av skyltar och racken
Vid montering av skyltar och récken etc. finns 2 godkanda I6sningar:
* Alternativ med gummistos péa rérgenomféring (utférs enligt 5.5).
* Alternativ med perforerad infastningsplatta.

OBS! Utférande med bult som gar igenom bade underlag och tatskikt (sa kallad
genomgaende bult/vippbult/snabbfaste) ar inte godkant.

Vid montering av racke i sarg/krén ska infastning géras minst 300 mm Over takyta eller
ev. Overbyggnad om sadan finns.
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5.13 Rorelsefogar

| de fall rérelsefogar forekommer i underlaget ska tatskiktet frilaggas éver fog. Vid
rorelsefogar mindre an 15 mm vinkelratt mot fogen (se fig). Vid rorelsefog stérre an
15 mm erfordras sarskild projektering.

1-lagstackning 2-lagstackning

Tatskikt Remsa av tatskikt Tatskikt Remsa av tatskikt

i / bredd minst 500 mm / : bredd minst 500 mm

Skiljeskikt, bredd
300 mm

Skiljeskikt, bredd
300 mm

5.14 Askledarfasten

Fasten for askledare ska monteras med en bit tatskiktsmatta av samma kvalitet som &vrig
taktackning.

5.15 Fotranna
Standranna/fotranna av cellplast ska vara kladd med byggpapp YAM 2000.

Standranna/fotranna ska monteras ovanpa fardig taktackning och tackas in med samma
tatskiktstyp som taktackningen.

1-lagstackning 2-lagstackning

Ovrelag Undre lag

OBS! For listtak finns alternativt utférande - se respektive tétskiktsleverantérs
monteringsanvisningar.
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6.1

Mekanisk infastning av tatskikt/
isolering

Krav pa fastdon och leverantor

Allmént

Vid mekanisk infastning av isolering mer an eller lika med 50 mm ska en teleskophylsa
anvandas som ger en minsta teleskopverkan av 20 mm.

Vid mekanisk infastning av isoleringar under 50 mm ska infastningen ha en teleskopver-
kan pa minst 6 mm.

Regler for dimensionering av mekaniskt infasta tatskiktssystem enligt EUROKOD SS-
EN-1991-1-4.

Krav pa metalliska fastdon inklusive brickor
Metalliska fastdon och brickor ska minst uppfylla produktkrav enligt féljande:

1. ETA enligt guideline EAD 030351, med karakteristiska varden
redovisade for olika fastdon och underlag.

2. CE markning med tillhérande prestandadeklaration skall finnas for
samtliga komponenter.

3. Gallande korrosionsmotstand ska metalliska fastdon och brickor
uppfylla kraven om minst 15 kesternichcykler (2L SO2) enligt
provningsstandard EAD 030351.

4. Brickor for inféstning av tatskikt skall vara provade i kombination
med aktuell tatskiktsmatta enligt SS EN 16002:2010

Krav pa fastdon tillverkade av polymerer
Fastdon tillverkade av polymerer ska minst uppfylla kraven enligt foljande:
1. ETA enligt guideline EAD 030351.

2. CE markning med tillhérande prestandadeklaration skall finnas fér
samtliga komponenter.

3. Fastdonen ska ha genomgatt aldringstest samt slagtest och blivit
godkanda enligt EAD 030351.

4. Takhylsor av polymer skall vara provade i kombination med aktuell
tatskiktsmatta enligt SS EN 16002:2010

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for exponerade tatskikt



6.2

Januari 2022
TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

Krav pa leverantor av fastdon

Leverantérer av fastdon ska I6pande verifiera att de uppfyller foljande krav:
1. Leverantdren ska styrka att kvalitetskraven enligt ovan uppfylls.

2. Leverantdren bor ha ett dokumenterat kvalitetssystem.

3. Leverantdren ska ha en produktansvarsférsakring som tacker
skador om minst 25 000 000 kr/ar.

4. Om leverantoren utfor vindlastberakning maste leverantéren ha ett
fullgott forsakringsskydd for andamalet.

Vindlastdimensionering

Vindlastprovning skall utféras enligt SS-EN 16002:2010 for att bestdmma dimensioneran-
de varde mellan med bricka/takhylsa och tatskikt. Godkant provningsorgan ar ett ackre-
diterat institut. Dimensionerande varden mellan Bricka/takhylsa och tatskikt skall godkan-
nas av bade tatskiktsleverantér och infastningsleverantor.

Vindlastberakningar ska utforas enligt SS-EN-1991-1-4 med tillhérande branschtolkning
"Dimensionering av mekaniskt infasta tatskiktssystem”. Den som utfér vindlastberdkning
ansvarar for att korrekt dimensionerande varden anvands samt har kompetens och ratt
forsakringsskydd for detta. Dokumentationskrav av utférda vindlastberakningar féreligger
under 10 ar.

Glém inte att det alltid ar den svagaste lanken i forbandet mellan bricka/hylsa och tatskikt
alternativt fastdon i underlag som ar dimensionerande. Detta skall vara dokumenterat.

Uppgifter som ligger till grund for berékning av infastningsplan svarar
takentreprendren for.

Vindlastberakning med infastningsplan ska alltid upp-
rattas nar tatskikten infastes mekaniskt. Fér mindre

objekt (enplansvillor och garagetak) upp till 300 m? m
med en hojd fran mark pa max 4 m dar man inte vill DIMENSIONER o
gbra en egen vindlastberdkning har Tatskiktsgarantier INFASTA r.z;mfi‘fsﬁi's'&%"“""m

ELIROSH e
ML S5-EN-19597.7.4

framtagit en vindlastberakning med inféstningsplan
som far anvandas. Se bilaga 2. Detta géller inte 1att-
betongtak.

AB Tatskiktsgarantier i Norden férbehaller sig ratten
att gora kontroll av vindlastberakningar genom
stickprov.
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6.3 Mekanisk infastning i lattbetong

Lattbetongtillverkare, fastdonsleverantérerna, tatskiktsleverantérerna samt AB Tatskikts-
garantier i Norden har éverenskommit om féljande
rekommendationer fér mekanisk infastning av tatskiktsmatta.

Pa ny lattbetong ska en remsa b= 300 mm i kvalitet minst YEP 3500 eller motsvarande
helsvetsas i samtliga randzoner (pa takkanten). Denna randtatning ska utféras oberoende
av om tatskiktet ska mekaniskt infastas eller klistras. Tatning ska utféras under fotplat och
under trareglar. Detta galler inte nar vaggen bryter igenom taket.

Fukt och damm ska avlagsnas fore applicering.

Det yttersta lattbetong elementet vid samtliga takkanter ska utféras i lagst kvalitet 450.

Produktklasser Expenderplugg Lattbetongskruv
lattbetong
Verklig Tillaten Verklig Tillaten
400 900 N 300 N - Nej
450 1500 N 400 N _ Nej
500 2000 N 600 N 2000 Ja/500 N

Verkliga och tillatna véarden vid utdragsprovning. Avser brottvdrden i N/inféstning.

Lagg marke till att skruv i kvalitet 400 och 450 inte ar tillaten. Undantag galler fér montage
av fotplat och traregel i takkant, dar infastning utférs med lattbetongskruv enligt AMA Hus.

Minsta férankringsdjup i lattbetong ar 75 mm for samtliga fastdon.

Vid omtéackning pa gammal lattbetong maste provdragning ske for att faststalla statusen
pa lattbetongen.

For att fa skruva kravs att utdragsvardet (medelvardet av 8 prov) éverstiger 2000 N.
Provdragning ska utforas jamnt férdelat éver takytan. Provutrustning méaste vara kontrol-
lerad (kalibrerad). Det har visat sig att stora skillnader kan férekomma pa ny och gammal
utrustning.

Infastningsplan ska alltid upprattas och insandas till AB Tatskiktsgarantier i Norden.
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6.4 Mekanisk infastning i betongelement

| samrad med betongelementtillverkare, fastdonsleverantorerna, tatskiktsleverantérerna
samt AB Tatskiktsgarantier i Norden har 6verenskommits om féljande rekommendationer
for mekanisk infastning av tatskiktsmatta i betongelement.

Vid vindlastberakning utgar man fran den svagaste lanken i kedjan, det vill sdga antingen
infastningen i underlaget eller tatskiktets lastupptagningsformaga. Normalt &r infastningen
i betongunderlaget (plasthylsan inrdknad) starkare &n infastningen i tatskiktet. Aktuella
varden fas ur respektive leverantors tekniska data.

Vid renovering av gamla tak ska typ av element samt tjockleksprofil kartlaggas.

Provborrning kan bli aktuell for att dels undersoka risken fér genomslag dels faststalla
verklig utdragskraft.

For element av icke standardutférande ska risk for genomslag och
utdragsvarden faststallas via provning.

Halelement HD/F
Borrdjupet ska vara 23 alternativt 32 mm.

OBS! Borren ska vara forsedd med borrstopp.

0/0/0/0/0/0,0/0
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TT/F-kassetter

Pa TT/F-takplattor med minsta tjocklek stérre &n 40 mm géller fri infastning enligt vindlast-

plan, det vill sdga var som helst pa plattan.

Vid elementets kanter ska infastning placeras min. 50 mm in pa elementet (galler saval
kort- som langsida).

Fastdonstyp Stift Skruv
Dimension mm 55 6,1 6,3
Borrdiameter mm 50 5,0 52
Borrdjup mm 23 23 23
Borr med borrstopp ska anvéndas! =

Obs! Dimensionerna pa stift respektive skruv ska anpassas
till dimensionerna pé borr enligt leverantérens anvisning.
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STT/F-kassetter

Pa STT/F-takplattor sker den mekaniska infastningen i elementkant (min. 50 mm in fran
kanten), i stddben och i langsgaende mittférstarkningsbalk.

Minsta infastningsavstand = 600 mm.

Mittforstarkningsbalken har en fastzon pa 80 mm centralt éver balken.

Tatskiktsmattan monteras lampligen tvars elementen.

Om vindlastberakningen visar pa ett mindre infastningsavstand an 600 mm ska tatskikts-
vaden delas pa mitten alternativt mittlinjeinfastning.

Fastdonstyp
Dimension mm 5,5 6,1
Borrdiameter mm 5,0 5,0
Borrdjup mm 23 23

— —1
Borr med borrstopp ska anvédndas!
Obs! Dimensionerna pa stift resp. skruv ska anpassas till Mittforstérknings-
dimensionerna pé borr enligt leverantérens anvisning. balk
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Yttertak med o6verbyggnad

Allmant
Tatskikt med 6verbyggnad av moss-sedum, singel, solpaneler och tratrall omfattas av
regelverket for exponerade tatskikt med féljande tillagg.

Tatskikt som forses med 6verbyggnad ska vattenprovas enligt metod i AMA HUS
YHB.2131 (se 7.5). Undantag endast genom skriftligt intyg fran Tatskiktsgarantier. For
branta tak (lutning >14 grader) och utvandig avvattning (fotplat och hangranna) behévs
inte dispens for att ersatta vattenprovning med okularbesiktning. Istallet for protokoll fran
vattenprovning bifogas i dessa fall protokoll fran okularbesiktning vid bestallning av an-
svarsutfastelse.

Exponering av tatskikt innan dverbyggnad pafors - se respektive tatskiktsleverantérs
anvisningar for max exponeringstid for respektive produkt.

Yttertak med 6verbyggnad

Det ska alltid framga av ansvarsutfastelsen om taket
(eller del av tak) har nagon form av éverbyggnad (t ex
sedum, tratrall eller solpaneler).

Overbyggnad av sedum
och solpaneler pa del av tak
(900m?) enligt bifogad takplan.

Ansvarsutfastelse

exponerade tétskikt yttertak.

Eftermontering av 6verbyggnad
(efter att ansvarsutfastelsen ar utstalld)

Ansvarsutfastelse respektive Materialgarantin upphér att galla om taket under Ansvars-
utfastelsens respektive Materialgarantins giltighetstid férses med dverbyggnad (t ex
sedum, tratrall eller solpaneler).

For tak som forses med solpaneler eller sedum inom 2 ar efter slutbesiktning (fardigstal-
lande om slutbesiktning av entreprenad inte utfors) ar det méjligt att komplettera befintlig
garanti sa att den fortsatter att galla. Kontakta Tatskiktsgarantier for villkor och utférande.
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7.2 Yttertak med 6verbyggnad av moss-sedum alternativt singel

Moss-sedum (lutning < 3,6°)
(max vikt 50 kg/m? vattenméttad, max tjocklek 60 mm)

1. Moss-sedum
2. Dréneringsskikt/fiberduk
‘ 3. Tétskikt

" (' (' (' (' " (' (' " (' " (' 4. Underlag (lutning under 1:16)

Aok b Ay A A ) A MM,

Godként tétskikt:

Rekommenderat system A: 2-lag YEP 2500 + YEP 2500 klistras* i varmasfalt
Rekommenderat system B: 2-lag YEP 3500 + YEP 3500 svetsas*

Alternativt system: 1-lag YEP 6500 svetsas

*QOvre lag kan bytas mot produkt belagd
med skiffer (SEP)

Moss-sedum (lutning 2 3,6°)
(max vikt 50 kg/m?vattenmattad, max tjocklek 60 mm)

1. Moss-sedum

2. Vattenhéllande/drénerande
skikt

3. Tétskikt
4. Underlag (lutning minst 1:16)

Godként tatskikt:
Rekommenderat system A: 2-lag YEP 2500 + SEP 4000 klistras i varmasfalt
Rekommenderat system B: 2-lag YEP 3500 + SEP 4700 / 5500
(se resp. materialleverantors forteckning)
svetsas
Alternativt system: 1-lag SEP 5500 TKY-A svetsas
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Singel (utan varmeisolering)

1. Singel (tvéttad natursingel i fraktion
16-32 mm)

2. Fiberduk i bruksklass minst N2
3. Téatskikt

Godkaént tatskikt: 4. Underlag

Rekommenderat system A:
2-lag YEP 2500 + SEP 4000 klistras i varmasfalt
Rekommenderat system B:

2-lag YEP 3500 + SEP 4700 / 5500 (se resp. materialleverantors
forteckning) svetsas

Alternativt system:
1-lag SEP 5500 TKY-A svetsas

Krav pa utférande:

Vid mekanisk infdstning av tétskikt ska vindlastberékning utféras och infastningsplan
uppréttas enligt Eurokod SS-EN-1991-1-4. Infdstningsplan ska bifogas bestélining av
ansvarsutféastelse. Tétskikt far inte laggas 16st under sedum.

Singel ska vara vattentvéttad natursingel med fraktion 16-32 mm. Singellagrets tjocklek
ska bestdmmas med héansyn till vindlaster.

Dé&r éverbyggnad utgbrs av sedum ska leverantéren av vegetationsskiktet avgéra beho-
vet av rotskydd.

Insticksbrunnar far inte anvdndas. Vid renovering/omléggning ska takbrunnar bytas ut.

Dimension pé takbrunnar och braddaviopp ska vara minst @ 110 mm for att minska risk
for att I6v och skrép sétter igen systemet.

Fullflodessystem (UV-system) far inte anvéndas. Lés férklaring under 4.2.1.1 Dispens
ldmnas endast efter skriftligt godkdnnande av Téatskiktsgarantier.
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Vid 1-lagstackning med skifferbe-
lagd produkt (TKY-A) ska samtliga
tvarskarvar remsas med en remsa i
bredd minst 300 mm (se bild).

Uppdragning av tatskikt mot vagg,
krén, sarg etc.

Uppdragningar av tatskikt mot Plat enligt AMA Hus JT
vaggar, krén, sargar etc. ska L

utféras minst 300 mm Gver fardig —
Overbyggnad och fastas in meka-

niskt i ovankant cirka cc 150 mm. 300

SEP 5500
Vid synligt tatskikt ska 6vre kappa
utféras med SEP 5500. 150

Underliggande remsa av YEP 3500
(bredd ca 300 mm) ska alltid mon- YEP 3500

teras i halkal. Metod déar tatskikts-

A . 150 Tatskiktsmatta YEP 6500
mattan viks upp 50-100 mm pa eller SEP 5500 beroende
vertikal yta far inte anvandas. Se pé taklutning

princip A kap 6.

Fotplat ska vara rostfri perforerad. Romsa v
Se AMA Hus JT-.721 tatskiktsmatta

Kantavslut av >300 mm
perforerad rostfri

stalplat \

Remsa av
YEP 3500
=300 mm

Perforerad fotplat
av rostfri stalplat

Tatskiktsmatta
enligt JS
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7.3 Yttertak med 6verbyggnad av solpaneler

Solpaneler

1. Solpaneler

2. Tatskikt

3. Underlag
Godként tatskikt:
Rekommenderat system A: 2-lag YEP 2500 + SEP 4000 klistras i varmasfalt
Rekommenderat system B: 2-lag YEP 3500 + SEP 4700 / 5500 svetsas

(se resp. materialleverantors forteckning)

Alternativt system: 1-lag SEP 4700 / 5500 TKY-A svetsas

(se resp. materialleverantors forteckning)

Solpaneler kan monteras pa tak med 2 metoder — med infastningsplattor eller
ballasterat (I6st stdende). Se kap 3.7

OBS! Utférande med bult som gar igenom bade underlag och tatskikt (sa kallad
genomgaende bult/vippbult/snabbfaste) ar inte godkant.

Alternativ med rérgenomforing utférs med gummistos enligt 5.5.
Alternativ med infastningsplatta ska utféras enligt kap 5.11

OBS! Tak med 6verbyggnad av solpaneler kraver isolering med hogre tryckhall-
fasthet.

Dimension pa takbrunnar och braddavlopp ska vara minst @ 75 mm. Tatskikts-
garantier reckommenderar att brunnar med dimension minst @ 110 mm anvands
for att minska risk for att 16v och skrap satter igen systemet.

Vid 1-lagstackning ska samtliga tvarskarvar [ \
remsas med en remsa i bredd minst ; \
300 mm (se bild). (i !
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7.4 Yttertak/Takterrass med 6verbyggnad av tratrall alternativt

betongplattor pa distansklossar

Tratrall pa trareglar

L 0O OO0

[~
|
[

1. Trétrall pa tréreglar
2. Remsor av tétskikt SEP 5500

under tréreglar

3. Tétskikt

4. Underlag
Godként tatskikt:
Rekommenderat system A: 2-lag YEP 2500 + SEP 4000 klistras i varmasfalt
Rekommenderat system B: 2-lag YEP 3500 + SEP 4700 / 5500

(se resp. materialleverantdrs férteckning) svetsas

Alternativt system: 1-lag SEP 5500 TKY-A svetsas

Tratrall pa distansklossar

m

1. Trétrall pa tréreglar
2. Distansklossar

3. Remsor av téatskikt SEP 5500 under
distanskloss

4. Téatskikt
5. Underlag
Godkéant tatskikt:
Rekommenderat system A: 2-lag YEP 2500 + SEP 4000 klistras i varmasfalt
Rekommenderat system B: 2-lag YEP 3500 + SEP 4700 / 5500
(se resp. materialleverantdrs férteckning) svetsas
Alternativt system: 1-lag SEP 5500 TKY-A svetsas
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Betongplattor pa distansklossar

‘ I T I 0 . . | 1. Betongplattor

2. Distansklossar
3. Remsor av tétskikt SEP 5500

under distanskloss
4. Téatskikt
5. Underlag
Godkaént tatskikt:
Rekommenderat system A: 2-lag YEP 2500 + SEP 4000 klistras i varmasfalt
Rekommenderat system B: 2-lag YEP 3500 + SEP 4700 / 5500
(se resp. materialleveranttrs
forteckning) svetsas
Alternativt system: 1-lag SEP 5500 TKY-A svetsas

OBS. Betongplattor som laggs i sattsand omfattas av riktlinjer for inbyggda tatskikt.

For att undvika skador i tatskiktet ska vattenbaserad olja anvandas vid strykning av
tratrall.

Tratrall ska vara férsedd med demonterbar lucka for inspektion och rensning av brunn.
Insticksbrunnar far inte anvandas. Vid renovering/omlaggning ska takbrunnar bytas ut.

For tak med 6verbyggnad av tratrall eller betongplattor pa distansklossar ska dimension
pa takbrunnar och braddavlopp i sjalvfallssystem vara minst 75 mm. Tatskiktsgarantier
rekommenderar att takbrunnar och braddavlopp har en dimension av minst 110 for att
minska risken for att 16v och skrap ska satta igen systemet.

Fullflédessystem (UV) far inte anvandas. Dispens lamnas endast efter skriftligt godkan-
nande fran Tatskiktsgarantier

Tak med 6verbyggnad av tratrall eller betongplattor pa distansklossar kraver isolering
med hogre tryckhallfasthet an tak utan éverbyggnad.
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5500 laggas som glid- och skyddsskikt.

Glid- och skyddsskikt
av remsa tatskiktsmatta
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Vid 1-lagstackning med skifferbelagd produkt
(TKY-A) ska samtliga tvarskarvar remsas
med en remsa i bredd minst 300 mm (se
bild).

Uppdragning av tatskikt mot vagg, kron,
sarg etc.

Uppdragningar av tatskikt mot vaggar,
krén, sargar etc. ska utféras minst 300
mm o6ver fardig éverbyggnad och fastas
in mekaniskt i ovankant cirka cc 150 mm.
Vid synligt tatskikt ska dvre kappa utféras
med SEP 5500.

Underliggande remsa av YEP 3500
(bredd ca 300 mm) ska alltid monteras i
halkal. Metod dar tatskiktsmattan viks upp
50-100 mm pa vertikal yta far inte anvan-
das. Se princip A kap 6.
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Utférande vid terrassdorrar utan krav pa tillganglighet

| de fall det inte finns krav pa tillganglighet enligt BBR ska nivaskillnad pa minst 100 mm
finnas mellan tratrall och troskel.

Tatskikt av YEP 3500 ska dras in och helsvetsas under hela troskeln och minst 100 mm
upp pa vaggar i smygen.

Troskelbeslag ska vara enligt AMA Hus JTB.524
Uppdragning av tatskikt pa vagg/sockel ska géras med tatskiktsmatta SEP 5500 TKY-A

De 2 trallbradorna narmst troskel ska ersattas med gallerdurk i bredd sa att den nar forbi
troskeln med 200 mm pa vardera sida. Gallerdurken ska vara mgjlig att ta bort for inspek-
tion och rensning.

Troskel och karm ska tatas i tva steg (bottningslist + fogning) enligt nedan princip:

For utférande av kronplat
For utférande av skyddsplat se AMA Hus kap JT.
se AMA Hus kap JT

100

Tatskikt ska dras in under
hela tréskeln.

Min100

Gallerdurk
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Vid krav pa tillganglighet
Vid krav pa tillganglighet enligt BBR ska anslutning vid terrassdorr utféras enligt nedan.

Tatskikt av YEP 3500 ska dras in och helsvetsas under hela troskeln och minst 100 mm
upp pa vaggar i smygen.

Tréskelbeslag ska vara enligt AMA Hus JTB.524.
Uppdragning av tatskikt pa vagg/sockel ska géras med tatskiktsmatta SEP 5500 TKY-A.

De 2 trallbradorna narmst troskel ska ersattas med gallerdurk i bredd sa att den nar forbi
troskeln med 200 mm pa vardera sida. Gallerdurken ska vara mgjlig att ta bort for inspek-
tion och rensning.

Troskel och karm ska tatas i tva steg (bottningslist + fogning) enligt nedan princip:

For utférande av kronplat
For utféorande av skyddsplat se AMA Hus kap JT.
se AMA Hus kap JT 7

100

Tatskikt ska dras in under
hela tréskeln.

Gallerdurk

| |

.....................................................
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7.5 Provtryckning av tatskikt med vatten
Vattenprovning av tatskikt ska alltid utféras da tatskiktet kompletteras med Gver
byggnad, det vill séga tatskikt som kommer att bli dolda efter fardigstallandet av
yttertaket eller ytterbjalklaget. Undantag endast genom skriftligt intyg fran Tatskikts-
garantier. For branta tak (lutning >14 grader) och utvandig avvattning (fotplat och
hangranna) behdvs inte dispens for att ersatta vattenprovning med okularbesikt-

ning. Istéllet for protokoll fran vattenprovning bifogas i dessa fall protokoll fran
okularbesiktning vid bestallning av ansvarsutfastelse
Intyg for genomfoérd provtryckning (installationskontroll) ska insandas till Tatskikts-

garantier (se bilaga 2).
Provtryckning ska féregas av okular kontroll. Provtryckning ska ske med tatade

brunnar, ytan invallad och stélld under minst 60 mm vatten i 3 dygn.
Bjalklaget respektive taket ska sedan observeras under minst 3 dygn (totalt 6 dygn)

(se AMA Hus YSC.1132).

Tétning av takbrunnar ska utféras
med gummiboll enligt figuren.
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Provningen ska dokumenteras.
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Vindlastberdkning och Inféstningsplan

Ver. 2017-01

Exponerade tatskikt

Vindlastberakning

Typberékning for villor och garagetak (ej Carport) — max takyta 300 m2

Kommun:

Terrangtyp:

Byggnad:

Taktyp:
Taklutning:
Takfotstyp:

Underlag/Konstruktion:

Tatskikt:
Vadbredd:

Isolering:

Berakning:
Infastningstyp:

Goteborg (karakteristiskt hastighetstryck, qp = 0,64 kN/m?)
2

Langd: 20m
Bredd: 15 m
Hojd: 40m

Laglutande sadel- eller pulpettak
Max 5° (< 1:12 eller 8 cm/m)
Normal (fotplat)

Raspont 20 mm (dimensionerande varde = 500 N)

Tatskiktsmatta minst TKY-B-0034
1,0m

Nej

Traskruv @5,2 x 35 mm + Platbricka @40 mm

Randzonsbredd: 0,80 mm (utefter langden)
0,80 mm (utefter bredden)
Hornzon Randzon Mittzon
Antal per m? 3,99 3,19 1,92
cc-avstand (cm) 28,5 35,6 59,3
Antal infastningar 41 139 473

Mittlinjeinfastningar: Nej

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™ exponerade tatskikt
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Vindlastberdkning och Inféstningsplan

Exponerade tatskikt

Ver. 2017-01

Infastningsplan

For villor och garagetak (ej Carport) — max takyta 300 m2

Byggnad:
Taktyp:
Underlag:
Isolering:
Tatskikt:
Infastningstyp:

cc avstand:

2,0

0,8

Langd: 20 m

Bredd: 15 m

Sadeltak eller Pulpettak  Taklutning: max 5° (

Raspont minst 20 mm
Nej
Tatskiktsmatta minst TKY-B-0034 (vadbredd 1,0 m)
Traskruv @5,2 x 45 mm + Platbricka @40 mm

Ho6jd: max 4,0 m

1:12)

Hoérnzoner Randzoner Mittzon
\SSSSSSSESESSSNN 77777/
28,5cm 35,6 cm 59,3 cm
2,0

|

— 08

AN\

Tk

20,0

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™ exponerade tatskikt
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Installationskontroll — vattenprovning av tatskikt

Inbyggda (dolda) tatskikt

Ver. 2021-01

Takentreprenor:

Arbetsordernummer:

Arbetsplats/objektnamn:

Adress + ort:

Takyta, m2

Tatskikt:

Underlag/barande konstruktion:

Ev. isolering under tatskikt:

Overbyggnad:

Vattenprovning av tatskikt

Provtryckning ska foregas av okular kontroll

Provtryckning ska ske med tatade brunnar, ytan invallad och stalld under minst 60 mm vatten i 3 dygn. Bjalklaget
respektive taket ska sedan observeras under ytterligare minst 3 dygn (totalt 6 dygn).

Takyta/Etapp Pafylining Avtappning Godkand Kommentarer/Signatur
av vatten av vatten datum
Underskrift takentreprendr + datum Underskrift bestallare + datum

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™
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Installationskontroll — vattenprovning av tatskikt

Inbyggda (dolda) tatskikt

Ver. 2021-01

Skiss: (markera etapper, taklutningar, takbrunnar, fotplat etc.)

Alternativt kan ritning med takplan bifogas protokollet.

Noteringar:

Skickas till:

AB Tatskiktsgarantier i Norden,

Box 7083,
250 07 Helsingborg

E-post: info@tatskiktsgarantier.se

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™
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Installationskontroll — okularbesiktning av tatskikt Ver. 2022-01

TATSKIKTS Yttertak med overbyggnad

GARANTIER

www.tatskiktsgarantier.se

Tryggt tak langre

Okulédrbesiktning av tatskikt

Okularbesiktning utférs nar tatskiktsentreprenaden ar fardigstalld och fore éverbyggnad pafors.
Okularbesiktning utférs av takentreprendren tillsammans med bestallaren.

Om okularbesiktning ersatter vattenprovning ska dispens godkannas av Tatskiktsgarantier fore arbetet pabdrjas.

Protokoll fran okularbesiktning skickas in till Tatskiktsgarantier vid bestalining av ansvarsutfastelse.

Takentreprenor:

Arbetsplats/objektnamn:

Adress + ort:

Takyta, m2
Taklutning:
Tatskikt: O 2-lagstéackning Typ:
O 1-lagstéackning Typ:
U Tvéarskarvar remsade
Takavvattning: Invandig (takbrunnar) O Sjalvfallssystem
0 UV-system
Utvandig O Fotplat/hangranna
O Sargutkastare genom krén
Underlag/barande konstruktion:
Ev. isolering under tatskikt:
Overbyggnad: [ Sedum O Solpaneler O Singel
O Tratrall O Betongplattor pa distansklossar

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™ Sid 1av 2
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Installationskontroll — okularbesiktning av tatskikt

Yttertak med 6verbyggnad

www.tatskiktsgarantier.se

Ver. 2022-01

Takyta/Etapp

(markeras pa takplan)

Takyta storlek

m2

Skador i tatskikt Godkand

datum

Kommentarer/Signatur

Skiss: (markera etapper, taklutningar, takfall, ranndalar, takbrunnar, fotplat etc.)

Alternativt kan ritning med takplan bifogas protokollet.

Noteringar:

Underskrift takentreprendr + datum

Underskrift bestallare + datum

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™
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Drift- och underhallsanvisning for
exponerade tatskikt (yttertak)

Med regelbundet underhall 6kar tatskiktets livslangd och séakerheten
mot lackage.

Denna anvisning ar tillamplig for bitumentatskikt som &ar godkanda enligt , =
riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™. o

Kontroll och rengéring

1. Kontrollera och rengor takytorna minst tva ganger per ar, lampligen var och host. Det ar mycket
viktigt att takytor, ranndalar/vattengangar, takbrunnar och ev. hangrannor halls rena fran I6v och
skrap sa att takets avvattning fungerar.

L6v och annat skrap far inte sopas ner i takbrunnarna/avvattningssystemet.

Observera att takbrunnar i fullflédessystem (UV-system) har mindre utlopp &n takbrunnar i
sjalvfallssystem, vilket 6kar risken for igenséttning av takbrunnen och stopp i avvattningssystemet.
Tak med fullflddessystem (UV-system) ska darfér kontrolleras och rengéras minst sex ganger per
ar, lampligen varannan manad.

2. Lava och mossor ska avlagsnas med har for avsedd kemisk produkt som inte skadar tatskiktet.
(Borttagning ska inte géras mekaniskt).

3. Kontrollera noga tatskiktets anslutningar mot:
- takbrunnar
- takstosar

- fotplatar och ev. andra platdetaljer
- vaggar, sargar och takkrén (uppdragningar)

Vid tveksamhet bor takentreprendr kontaktas.

4. Kontrollera platdetaljer (och fogningar) i anslutning till vaggar, sargar, takkron etc.
Vid tveksamhet bor platslagare kontaktas.

Atgarder

5. Vid reparationer eller kompletteringar (t ex i samband med installationer eller haltagning) ska
tatskikt som &r angivet pd ansvarutfastelsen anvandas. Alternativt annan av leverantéren
rekommenderad produkt. Arbetet ska utféras av entreprenér som ar ansluten till Tatskiktsgarantier.

6. Om vattenavledningen fran takytorna férsamras pa grund av t ex sattningar och belastningar sa att
kvarstaende vattensamlingar med stérre djup an 30 mm férekommer, bor atgarder i form av
fallbyggnader eller installation av takbrunnar vidtas. Detta bor goras i samrad med fackman.

7. Behandling av tatskiktet med takmassa ska undvikas.
Snoskottning
8. Om sndskottning pa yttertaket ar nédvandigt ska ca 10 cm sné lamnas kvar narmast takytan for att

sakerstalla att tatskiktet inte skadas.

AB Tatskiktsgarantier i Norden Tfn: 0727-27 70 20 www.tatskiktsgarantier.se Org nr: 556452-9237
Box 7083
250 07 Helsingborg E-post: info@tatskiktsgarantier.se



Godkanda
exponerade
tatskiktssystem

Féljande tatskiktssystem fran Icopal och Siplast uppfyller kraven enligt
riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™.

Enlagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta pa yttertak
(JSE.1511AMA Hus)

BENAMNING TYP TATSKIKTSKLASS
lcopal Mono PC SEP 5800 TKY-A-1234
lcopal Mono P SEP 5800 TKY-A-0234
lcopal Mono PM SEP 5800 TKY-A-0234
Icopal Mono PR SEP 5500 TKY-B-0034
Siplast Primaflex M SEP 5800 TKY-A-0234
Siplast Primaflex R SEP 5500 TKY-B-0034

Tvélagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta pa yttertak
(JSE.1521 AMA Hus)

BENAMNING TYP TATSKIKTSKLASS
Icopal Base SV + Icopal Top SV YEP 3500 + SEP 4700 TKY-A-1234
Icopal Base KL + Icopal Top KL YEP 2500 + SEP 4000 TKY-A-0234
Icopal Base Syntan + Icopal Top SV YEP 3100 + SEP 4700 TKY-A-1234

4
Ortochdatum: /7 lni 16/ - 27

PNy l (/\/\,\u’\/\

BMI Sverige AB Harald Burgstaller
+46 40247400 Verkstéllande direktor
bmisverige.se BMI Sverige AB



MATAKI

SVENSKT TATSKIKT FOR SVENSKT KLIMAT

Forteckning over godkanda tatskiktssystem

EXPONERADE TATSKIKT

P& foéljande tétskiktssystem kan TATSKIKTSGARANTIER™ lamnas.

Enlagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta pa yttertak
(JSEA51i AMA Hus 21)

Benamning Tatskiktsklass
Mataki UnoTech Nordic SEP 5500 TKY-A-1234
Mataki UnoTech FR* SEP 5500 TKY-A-0234
Mataki UnoTech Noxout SEP 5500 TKY-A-0234
Mataki UnoTech SEP 5500 TKY-B-0034
Mataki UnoTech Listtak** SEP 4800 TKY-B-0034

* UnoTech FR finns i fargerna skiffergrd, gron, kristallsvart, réd, grafitgrd och vit.
** Endast godkdnt for listtdckning eller slattdckning vid lutning > 1:4 (14°). Tétskikt ska helsvetsas, strdng- och skarvsvetsas eller
mekaniskt inféstas och skarvsvetsas. Endast godkdnt for underlagstdckt tra eller likvérdigt.

Tvalagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta pa yttertak
(JSEA52 i AMA Hus 21)

Bendamning Tatskiktsklass
Mataki DuoTech YEP 3500 + SEP 5500 TKY-A-0234
alt. UM* + SEP 5500 TKY-A-0234
Mataki DuoTech Nordic U.M* + Nordic TKY-A-1234
Mataki DuoTech Classic YEP 2500 + SEP 4000 TKY-A-0234

* UM Universal Membran = YEP 3000

Enlagstackningar av SBS-modifierad bitumenduk pa yttertak
(JSE.453 i AMA Hus 21)

Bendamning Typ Tatskiktsklass
Mataki Power SEP 4700 TKY-A-0234

HOGANAS 2021-12-15

Mikael Kemp

Produktchef

Nordic Waterproofing AB
Box 22, 263 21 Hoganas, Sweden
Tel: +46 42 33 40 00

Hemsida: www.mataki.com

E.post: info@mataki.com

Org nr: 556739-6980
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% Trebolit

Forteckning over godkanda tatskiktssystem
EXPONERADE TATSKIKT

P& féljande tatskiktssystem kan TATSKIKTSGARANTIER™ |amnas.

Enlagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta pa yttertak
(JSE.151 i AMA Hus 21)

Benamning Typ Tatskiktsklass
Trebolit Elastolit Nordic SEP 5500 TKY-A-1234
Trebolit Elastolit 001* SEP 5500 TKY-A-0234
Trebolit Noxout SEP 5500 TKY-A-0234
Trebolit Elastolit RO1 SEP 5500 TKY-B-0034
Trebolit Listtak** SEP 4800 TKY-B-0034

* Trebolit Elastolit 001 finns i fargerna skiffergra, gron, kristallsvart, réd, grafitgra och vit.
** Endast godkant for listtackning eller slattédckning vid lutning > 1:4 (14°). Tatskikt ska helsvetsas, strang- och
skarvsvetsas eller mekaniskt infastas och skarvsvetsas. Endast godkant for underlagstackt tra eller likvardigt.

Tvalagstickningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta pa yttertak

(JSE.152 i AMA Hus 21)
Benamning Typ Tatskiktsklass
Trebolit Duolit YEP 3500 + SEP 5500 TKY-A-0234
alt. U.M* + SEP 5500 TKY-A-0234
Trebolit Duolit Nordic U.M* + Nordic TKY-A-1234
Trebolit Duolit Classic YEP 2500 + SEP 4000 TKY-A-0234

* UM Universal Membran = YEP 3000

Enlagstéackningar av SBS-modifierad bitumenduk pa yttertak

(JSE.453 i AMA Hus 21)
Benamning Typ Tatskiktsklass
Trebolit E-LIT SEP 4700 TKY-A-0234

HOGANAS 2021-12-15

Mikael Kemp

Produktchef

Nordic Waterproofing AB
Box 22, 263 21 Ho6ganas, Sweden
Tel: +46 410 480 00

Hemsida: www.trebolit.com
E.post: info@trebolit.com

Org nr: 556739-6980






RIKTLINJER FOR
TATSKIKTSGARANTIER™

INBYGGDA TATSKIKT
(YTTERBJALKLAG)



TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

82

Januari 2021

RIKTLINJER FOR TATSKIKTSGARANTIER™

INBYGGDA TATSKIKT (YTTERBJALKLAG)
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Innehallsforteckning

Kap Innehall Sid nr
1. Omfattning 83
2 Tatskiktssystem 84
3 Takutformning, underlag 85
4. Takavvattning 96
5 Krav pa utférande av tatskikt 104
6 Overbyggnader 114
7 Provtryckning av tatskikt med vatten 118
Bilagor

Bilaga 1

Installationskontroll (protokoll fran vattenprovning av tatskikt)

Bilaga 2
Drift- och underhallsinstruktioner
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Omfattning

Med inbyggda tatskikt (dolda) avses konstruktioner dar tatskiktet inte ar placerat dverst i
takkonstruktionen, det vill sdiga med nagot ovanpaliggande material.

Overbyggnad kan t ex vara asfaltbetong, betong, sand och plattor, plantering, eller isole-
ring, se exempel i kapitel 6.

Godkanda anvandningsomraden ar terrasser, gardsbjalklag, parkeringsdack och gréna
tak (inte broar).

Takyta vara minst 70 m? (sammanhangande).

Exempel pa ansvarsutfastelse
fér inbyggda tétskikt (dolda)

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér inbyggda tatskikt 83
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2 Tatskiktssystem

Tatskikt som omfattas av TATSKIKTSGARANTIER™ enligt férteckning fran respektive
materialtillverkare. Aktuell forteckning finns pa var hemsida www.tatskiktsgarantier.se

21 Monteringsmetod

Tatskikt kan monteras genom svetsning med gasolbrannare eller klistring med varmasfalt.

Tatskiktssystem Kod i AMA Hus Monteringsmetod
Tatskiktsmatta JSE. 1411 Helsvetsad
1-lagstackning
Tatskiktsmatta, JSE.1421 Undre lag, helklistrad/helsvetsad
2-lagstackning Ovre lag, helklistrad/svetsad

Produkter som klistras i varmasfalt ska ha sandad undersida (inte plastad undersida).

Varmasfalt som anvandas for klistring av tatskikt ska vara levererad av tatskiktsleverantéren.

84 TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér inbyggda tatskikt
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Takutformning och underlag

Byggtekniska forutsattningar

For att kunna utféra ett korrekt montage av tatskikt maste det finnas byggtekniska forut-
sattningar for detta. Det kan till exempel vara underlag, barande konstruktion, dimensio-
nering och placering av takavvattning, angsparr etc.

Arbeten som ingar i dessa byggtekniska forutsattningar utférs normalt av andra entrepre-
norer an takentreprendren, till exempel stom- eller byggentreprendrer.

Da dessa byggtekniska forutsattningar féljer AMA Hus och andra branschregler forutsatts
det att dessa ar utforda pa ratt satt nar tatskiktsarbetet ska utféras. Det forutsatts (dvs
aligger inte takentreprendren att kontrollera) att dessa arbeten ar utférda pa ratt satt.
Upptacker takentreprenéren att nagot avviker fran det som beskrivs i byggtekniska forut-
sattningar ska takentreprendren underratta sin bestallare om detta.

Takutformning

Vid nyproduktion ska takplan upprattas som redovisar taklutning, takfall, takavvattning (place-
ring av takbrunnar och braddavlopp), taksdkerhetsanordningar, genomféringar och uppbygg-
nader samt hur tilltréde till yttertak ska ske. AMA Hus YSJ.21.

L

Fritt matt (avstand) mellan genomféringar, hinder, .
uppbyggnader och liknande ska vara minst 300 mm.
%\/{

N

Tatt sittande genomforingar ska byggas ihop till en
gemensam stérre genomforing.

O
N

Sarg till takljuskupoler, takluckor, takfénster och
liknande ska vara minst 200 mm hég ovan
markniva (se AMA Hus HSD.1441).

Plywoodskivor ill fristiende uppbyggnader éver
rorelsefogar och liknande ska ha en minsta
tjocklek av 21 mm.

15mm

Plywoodskivor pa vagg, sarg och liknande,
eller till spikbart underlag, ska vara minst 15 mm
tjocka (enligt AMA Hus KEB.18).

Rorledningar for avvattning, ventilation,
elkablar och liknande ska férlaggas
under yttertak/ytterbjalklag (inte pa
bjalklaget eller i takisoleringen).

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér inbyggda tatskikt 85
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3.2 Taklutning
Ansvarsutfastelser stalls ut pa ytterbjéalklag med lutning fran 1:100

Minsta rekommenderad taklutning for ytterbjalklag ar 1:100. Ranndalar bor utféras utan
lutning (horisontella).

Taklutning pa takfall minst
1:100 mot ranndal/takfot

Ranndalar utférs
utan lutning (horisontala)

86 TATSKIKTSGARANTIER™—RIiktlinjer fér inbyggda tatskikt
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3.3 Kvarstaende vatten

Vid nyproduktion ska tak eller bjalklag projekteras sa att kvarstdende vatten blir minsta
mojligt. Detta uppnas genom tillracklig taklutning och korrekt placerade takbrunnar (i
takets naturliga lagpunkter). Hansyn ska tas till konstruktionens nedbdjningar och laster
under bruksskedet.

Pa laglutande tak ar det i stort sett ofrankomligt med viss mangd kvarstaende vatten.
Omfattningen av kvarstadende vatten beror pa hur takkonstruktionen ar uppbyggd, framst
takbjalklagets styvhet, taklutning och placering av takbrunnar. Vid laga taklutningar kan
kvarstaende vatten bildas dven vid skarvar i tatskiktet eftersom tatskiktet Iaggs omlott och
dess tjocklek ar ca 5 mm.

—_———— —_—
Vid tatskiktsanslutningar mot t ex takbrunnar
laggs tatskiktsmatta bade under och éver )
brunnsflans vilket ger en mindre uppbyggnad RATT!

som i vissa fall kan leda till 5-10 mm kvarsta-
ende vatten.

Att férsadnka takbrunnar i underlaget bér und-
vikas eftersom det ofta leder till spanningar

|
och veck i ttskiktet, vilket ger Skad risk till FEL!
lackage.
Aven férsankta ranndalar ger stérre lackage-
) . N . Tamkhiermams SEP 5500 Mir 100 rom
risk och denna 16sning bor undvikas. - T §
YEP 3500
Fdrsankt rénndal

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér inbyggda tatskikt 87



®

TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

88

Januari 2021

3.4

Mindre mangder kvarstaende vatten har ingen vasentlig
inverkan pa tatskiktets funktion eller livslangd.

Aven om dagens tatskikt inte paverkas av kvarstaende vatten rekommenderas att man
vid nyproduktion efterstravar att kvarstaende vatten blir minsta mdgjliga. Detta eftersom
nedbdjningar under byggnadens livslangd kommer att 6ka mangden kvarstaende vatten
pa taket.

Framforallt pa flacka och laglutande tak finns risk for stérre mangder kvarstaende vatten
om takbrunnar ar helt eller delvis igensatta av I6v och skrép. Kvarstdende vatten leder
till stérre nedbdjningar i takkonstruktionen vilket i sin tur leder till att &nnu mer vatten kan
samlas i svackorna. Den 6kade nedbdjningen leder saledes till mer kvarstaende vatten
och tvartom. Pa byggnader som ar belagna i de lagre snézonerna kan den totala vatten-
lasten ibland bli stérre &n den dimensionerande sndlasten.

Vattensamlingar med ett djup av = 30 mm ska alltid atgardas. Framst genom montering
av nya takbrunnar - alternativt genom uppbyggnader.

For att minska mangden kvarstaende vatten bor taklutningen vara minst 1:100 och
takbrunnar placeras i takets naturliga lagpunkter (med hansyn tagen till nedbdjningar i
konstruktionen och laster i bruksskedet). Eftersom nedbdjningen alltid sker mellan pelare/
takstolar ska takbrunnar alltid placeras mitt i takkfack.

Notera att kvarstaende vatten oftast inte beror pa fel i tatskiktsmontaget utan pa projekte-
ringen av takkonstruktionen.

Pa tak dar tatskiktet ska belaggas med vegetation kan kvarstaende vatten medfora
problem. Eftersom uttorkningen gar mycket langsamt dkar risken for oonskad ograseta-
blering.

Barande konstruktion/takbjalklag — platsgjutna betongkonstruktioner
alternativt prefabricerade betongkonstruktioner (monteringsfardiga
betongelement) se AMA hus ESE.25

—h <30

/

Nﬁ

Bérande konstruktion ska ha maximal nedbdjning pd 30 mm.

Foreskriven lutning pa fardig betongbelaggning ska utféras i betongkonstruktionen eller
falluppbyggnaden. Efterbearbetning ska utféras i samband med gjutningen sa att under-
laget far en ytjdmnhet motsvarande bradriven betong. Slamskikt och svaga ytskikt av ce-
mentpasta ska avlagsnas. Det sker med mekanisk bearbetning sdsom blastring, slipning
eller lattfrasning.

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér inbyggda tatskikt
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Betongytan far inte ha storre ojamnheter an 1,5 mm. Storre ojamnheter an 1,5 mm
utjdmnas med betong, cement- eller bitumenbaserade produkter beroende pa nivaskill-
nadens storlek. Nivaskillnader stérre 8n 5 mm i elementfogar ska utjamnas sa att jamn
Overgang erhalls.

Betongelement typ HDF ska alltid férses med péagjutning av betong alternativt asfaltmastix.

Nivaskillnad max 5 mm Ytjdmnhet bradriven betong
+ ¥

—

o

Fogbredd max 12 mm

Nivaskillnader (fogsprang) stérre an 5 mm
i till exempel elementskarvar ska vara utjgmnade
med bruk i lutning 1:15w

—— )8

Membranhardare eller avjamningsmassa (flytspackel) far inte anvandas pa ytor som ska
forses med tatskikt.

Innan arbetet pabdrjas rengdrs betongytan, lampligen med tryckluft. Underlag av betong
ska vara uttorkat for att tatskikt ska kunna klistras/ svetsas. Betongen ska ha RF <85%.

Detta sakerstalls och garanteras av bestéllare skriftligt. Underlag utan specificerad RF

kan accepteras om ytan ar konstaterat yttorr och uttorkning nedat i konstruktionen kan
sakerstallas. Bjalklag eller pagjutningar med kvarsittande form anses inte kunna torka ut

nedat.

Torktiden fér nygjuten fallbetong ar normalt 7-10 dagar beroende pa betongkvalitet. Som
tumregel ska betongen inte andra farg vid varmetillférsel.

Rannkrokar ska vara infallda.

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer fér inbyggda tatskikt

)

TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

89



®

z Januari 2021
TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

3.5 Renovering

Vid renovering ska orsaker till eventuella skador i det befintliga tatskiktet klarlaggas och
atgarder ska vidtas for att forhindra att skada uppstar pa nytt. Vid renovering ska befintlig
Odverbyggnad och tatskikt rivas bort helt.

Avrivning och borttagning av befintlig dverbyggnad inklusive tatskikt ska géras varsamt
och hansyn ska tas till aktuella belastningar pa bjalklaget. Underlaget ska goras fritt fran
gamla tatskiktsrester sa att nytt tatskikt eller falluppbyggnad far erforderlig vidhaftning.

Om inte féreskriven lutning pa befintlig betongkonstruktion finns ska fall utféras till aktuellt
avvattningsstalle. Efterbearbetning ska utféras i samband med gjutningen sa att underla-
get far en ytjamnhet motsvarande bradriven betong.

Krav pa underlag ar samma vid renoveringar som vid nyproduktion (se 3.4).

3.6 Sockelhojd

Byggnader ska forses med ordentlig sockel av betong pa vilken tatskikt dras upp
och helklistras eller helsvetsas. Sockelhdjden bor vara sa stor som mgjligt for att
minimera risken att regn och smaltvatten rinner in ovanpa grunden/sockeln och
ger fuktskador i byggnaden.

Uppdragning av tatskikt pa sockel ska vara 300 mm raknat fran dverkant fardig
overbyggnad (markniva).

Sockelhdjden anges utifrdn marknivaerna pa terrass eller innergard.

Mer om sockelhdjder finns att I&sa i bl.a. BBR, Fukthandboken, Traguiden och
Saker Fasad.

Sylltatning Skyddsplat
||

A

Sockel
Tatskikt

A

J y \ A/ / /
| N / VVVY
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Foljande anges i Boverkets Byggregler:

BBR 6:5324 Vaggar, fonster, déorrar mm.

Fasadbekladnader ska anordnas sa att fukt som kommer utifran inte kan paverka
material och produkter som ligger innanfér fasadbekladnaden i sadan utstrackning
att hogsta tillatna fukttillstand 6verskrids. Detta galler ocksa for fonster, dorrar,
infastningar, ventilationsanordningar, fogar och andra detaljer som gar igenom eller
ansluter mot vaggen eller andra byggnadsdelar. (BFS 2014:3).

Allméant rad:

Avstandet mellan markytan och underkant fuktkansliga fasader bér vara minst
20 cm sa att regnstank inte gor fasaden fuktig eller smutsar ned denna.

Kommentar:

Detta matt bor vara 30 cm eftersom uppdragning av tatskikt ska utféras 300 mm
raknat fran markniva/éverkant fardig éverbyggnad.

Markytan vid byggnaden bor luta fran byggnaden med en lutning av 1:20.

300

Observera att sockel ska
utféras sa att tatskikt kan dras
rakt upp minst 300 mm dver
makniva. Tatskiktsuppdragning
ska inte "trappas”.
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3.7 Stuprorsgenomforing

Nar stuprér fran hogre byggnad ska dras genom bjalklaget finns 2 alternativ:

Fundament som gjuts o
runt rostfritt rér. H8jd Naf e
pa fundament ska vara o Q_‘- “_’-"’.
minst 300 mm &ver AR R
markniva. Tatskikt dras LA e
upp pa fundament. oA

Rostfri stuprérsgenomféring med rostfri
perforerad flans.

Stuprérsgenomforing, alt 1 Stuprdérsgenomforing, alt 2

Markniva

17 Markniva

__ﬁ__g ______ _
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3.8 Taktyper
Godkanda taktyper ar omvant tak eller kompakttak enligt nedan.

Tatskiktsgarantier rekommenderar omvant tak, vilket innebar att tatskiktet helklistras/hel-
svetsas mot betong och isolering/6verbyggnad placeras ovanpa tatskiktet.

For terrasser och innergardar utan fordonstrafik kan bjalklaget aven utféras som kom-
pakttak, vilket innebar att angsparr/isolering/tatskikt ar klistrade med varmasfalt till varan-
dra och underlaget.

3.8.1 Omvant tak

Tatskiktsgarantier rekommenderar omvant tak, vilket innebar att tatskiktet helklistras/hel-
svetsas mot betong och isolering/6verbyggnad placeras ovanpa tatskiktet.

Bjalklag som utsatts for fordonstrafik ska alltid utféras som omvant tak, oavsett om trafi-
ken ar frekvent (t ex parkeringsdack) eller tillfallig.

Brunnar ska alltid gjutas in i betongkonstruktionen pa bjalklag som utsatts for fordonstrafik.

Takfall mot brunnar byggs upp av fallbetong.

Omvant tak

Overbyggnad
Draneringsskikt
W: Isolering XPS Cellplast

Draneringsskikt

XY Titskikt

~ ™~ Fallbetong
- - <= = _—Betong
o T s Al
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3.8.2 Kompakttak

For terrasser och innergardar utan fordonstrafik kan bjalklaget aven utféras som kom-
pakttak, vilket innebar att angsparr/isolering/tatskikt ar klistrade med varmasfalt till varan-
dra och underlaget.

Kompakttak innebar att angsparr, isolering (Cellglas eller PIR) och tatskikt ar helklistrade
med varmasfalt till varandra och underlaget. Isolering ska hel- och fogklistras. Typ av iso-
lering (till exempel tryckhallfasthet) ska valjas utifran belastning av aktuell dverbyggnad.
Se krav i AMA Anlaggning.

Takfall mot brunnar byggs upp antingen med fallbetong eller fallisolering.
3.8.2.1 Kompakttak med cellglas

2-lagstackning Overbyggnad
Dréaneringsskikt
Ovre lag tatskikt. YEP 2500 helklistrad i

varmasfalt alt. YEP 3500 hel- eller strang-
och skarvsvetsad mot undre lag.

Undre lag tatskikt ska vara YEP 2500 som
helklistras i varmasfalt alt. YEP 3500 helsvet-
sas (cellglas ska toppstrykas med varmasfalt
ca 2 kg/m?)

Cellglas hel- eller fogklistras enligt isolerings-
leverant6rens anvisningar.

Alternativt helklistrad YEP 2500.
Fallbetong/pagjutning
Alternativt kan fall byggas upp i cellglas. Betong

1-lagstackning
Overbyggnad

Dréaneringsskikt

Tatskikt ska vara YEP 6500 helsvetsad.
Cellglas ska toppstrykas med varmasfalt cirka
2 kg/m?2.

Cellglas hel- eller fogklistras enligt isolerings-
leverantdrens anvisningar.

I . Alternativt helklistrad YEP 2500.
LA v . < <. L

S T e T Fallbetong/pagjutning
< . L ol R S, N <Y .

e : : s o Betong

Alternativt kan fall byggas upp i cellglas.
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3.8.2.2 Kompakttak med PIR

2-lagstickning Overbyggnad

Draneringsskikt

Ovre lag tatskikt ska vara YEP 2500 helklistrad i
varmasfalt alt. YEP 3500 helsvetsad eller strang-
och skarvsvetsad mot undre lag.

Undre lag tatskikt ska vara YEP 2500 som hel-
klistras i varmasfalt.

PIR hel- eller fogklistras enligt isoleringsleverantérens
anvisningar.

Mellan underlag och PIR-isolering ska en YEP 2500
helklistras i varmasfalt (alt. YEP 3500 helsvetsas).

Fallbetong/pagjutning
Betong

Alternativt kan fall byggas upp i PIR-isolering.

100 mm

/Tatsklkt Angspérr

OBS!

Angsparr YEP 2500 ska klistras upp
pa vaggar och liknande till héjd sa att
tatskikt kan klistras/svetsas ihop med
angsparr minst 100 mm.

NAVAVAVAV,

Alternativt utférande med angsparr av
10-12 mm asfaltmastix.

Uppdragning gérs med YEP 2500 hel-
klistrad eller YEP 3500 helsvetsad.
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4 Takavvattning

s

ERIRG AW TARIAAATTHING Vil
TATSERCTSAMATTA ELLER TARDUK

TAK MED
£5-FN 110557, 5% EFS5A1

Dimensionering

Takavvattning ska dimensioneras enligt SS 8240310ch
SS EN 12056-3.

Se TiB branchtolkning "Dimensionering av takavvatt-
ning vid tak med tatskiktsmatta eller takduk”

<
i 2. -

Generella anvisningar

For taklutning, takutformning och kvarstaende vatten —
se kap 3.

Ovanfor hinder bredare an 1,2 m ska vattenavledande
uppbyggnad utféras. Genomféringar och liknande ska
inte placeras i takets ranndalar/vattengangar.

4.1 Utvandig avvattning

Med utvandig avvattning avses da stuprér leds
pa utsida av byggnad. Regn- och smaltvatten
leds da via fotplat/hangranna ner i stupror pla-
cerade pa utsida fasad.

Utvandig avvattning kan ocksa utféras genom 500 mm
att vattnet leds Over fri bjalklagskant

Utvandig avvattning genom utkastare genom
taksarg godkanns inte.
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Krav for fotplat
Fotplat ska vara rostfri perforerad enligt nedan.
Remsa under fotplat ska vara minst YEP 3500 i bredd 300 mm.

Fotplat ska vara monterad enligt AMA Hus JT-.31. Det accepteras att fotplat ej
har omslag pa nedknéackning.

Fotplat ska skarvas med 100 mm &6verlapp (ej omslag, hak- eller dubbelfals).

Fotplat ska skruvas i tva rader cc 150 mm enligt fig AMA JT-.31/1. Infastning
far ej ske i 6verlapp.

Utformning av rostfri perforerad fotplat

Halstorlek = 38 mm

O & _ O 0 0
Q Q 20 mm = c-avstand mellan hal
O O O
O O
O O O
O O
O O O
O O
O O O
O O
O o O o O
O O O
O O
O o O o O N
b O > O P / /
@) . O o O Nedknackning i
bakkant ca 10
o . o " o akkant ca 10 mm
O . O . O
O . O . O
O o O o O
O O O
Lo | remmmeon o |
150 mm
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4.2 Invandig avvattning

Med invandig avvattning avses att avlopp dras inne i byggnaden. Regn och smaltvatten
leds via takbrunnar ner i stupror/avioppsledningar inne i byggnaden.

Brunnar ska alltid gjutas in i betongkonstruktionen pa bjalklag som utsatts for fordonstrafik.

Terrassbrunn TG Exempel pa rostfri terrassbrunn
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4.3 Ranndalar

Pa tak med invandiga varma avlopp leds regnvatten fran takytorna ner till ranndalar, i
vilka takbrunnarna ska placeras.

Rekommendation:

Generellt rekommenderas alltid ranndalar med horisontell botten (dvs. utan upp-
byggnad av fall mellan brunnarna med sk. rdnndalskilar). Vattnet ska kunna rinna
fritt i rdnndalen. Skulle en takbrunn sattas igen ska vattnet utan hinder kunna rinna
vidare till nasta takbrunn. Dessutom kan braddavloppet i detta fall betjana en stérre
del av taket (flera takbrunnar). Om skrapsilen till en takbrunn satts igen och vattnet
inte kan rinna ner i takbrunnen bildas en sjo pa taket. Vattendjupet kommer att 6ka
tills vattnet svammar Over till ett angréansande falt eller nar ett braddaviopp.

Erfarenheten fran de senaste artiondena har visat att forsankta ranndalar ar ett
samre alternativ. | flera fall har det visat sig att den fryser igen och darmed hindrar
avvattningen till takbrunnarna. | vissa fall har rdnnan till och med sprangts av isen.
Den férsankta rannan blir ocksa en uppsamlingsplats for skrap som satter igen
takbrunnarna. Dessutom Okar svarigheten for tatskiktsarbetet med storre risker for
lackage som foljd. Det ar tydligt att den typ av ranndalsuppbyggnad som fungerar
bast ar den dar man later tva takytor métas i en vinkel utan vare sig uppbyggnader/
kilar eller férsdnkningar (alt A nedan).

(o) o o <«

o 0 o
A. Motfallstak B. Motfallstak C. Motfallstak med D. Motfallstak E. Kuverttak
med horisontell med horisontell ~ rénndalskilar. (fall ~ med lutande f6r-  Takbrunnar kan
rédnndal. férsénkt rénndal. mot takbrunnar i sénkt rénndal. inte samverka
Takbrunnar rénndalen) Takbrunnar kan ~ — det kravs ett
kan samverka Takbrunnar kan inte samverka brdddaviopp per
— brdddaviopp inte samverka — — det krévs ett takbrunn.
kan betjéna flera det krévs ett bréddaviopp per
takbrunnar. braddaviopp per takbrunn.

takbrunn.

Rénndal i anslutning till en vertikal
yta (krén/vdgg) ska utformas med
motfall sé att rénndalscentrum bildas
minst 500 mm fran den vertikala
ytan.

- \n\/
%
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4.4 Placering av takbrunnar och braddavlopp

Takbrunnar ska alltid placeras i takets verkliga lagpunkter Max 7,5 m
(med hansyn tagen till konstruktionens nedbdjningar och “‘
laster. Fran takbrunnen far man da inomhus dra en ledning
till narmaste pelare och sedan ner till aviopp. Antalet tak-
brunnar och kapacitet bestams utifran aktuellt regnvatten-
fléde. Avstand mellan brunnar bor aldrig 6verstiga 15 m. Om
det finns sarskilda risker for att brunnarna satts igen, t ex av
I6v fran narbelagna trad, bor avstandet mellan brunnarna
inte Overstiga 12 m. Avstand fran vertikal till férsta brunn bér
inte Overstiga 7,5 m. Detta &r emellertid maximalvarden och
regeln om en brunn i varje lagpunkt ska alltid galla.

Max 15 m

Léngdsektion.
Takbrunnar i lagpunkter.

—_— — Takbrunnar och bréddaviopp ska inte
férsénkas i underlaget.

Min 500 mm |
>
‘ Takbrunnar och bréaddaviopp ska placeras
— A
‘ minst 500 mm fran vertikal yta (vdgg, sarg
‘ o.d.). Detta for att anslutning av tatskikt mot hel
! flans ska vara mdéjlig. Flans till takbrunn och
\ bréaddaviopp far aldrig klippas eller vikas.
i
_/= a
Tappstycke till brunn och brdddavlopp ska ha
en saddan léngd att anslutning till stuprér utférs
U lj under tak- eller bjalklagskonstruktion.
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4.5 Renovering

Vid renovering ska alltid nya takbrunnar
monteras. Insticksbrunn ar inte tillatet.

Ny rostfri takbrunn kopplad pa

stam inomhus.

‘ Vid renovering kan befintliga takbrunnar av

typen Terrassbrunn TG bibehallas, savida den
ar i god kondition.

Intdckningskrage och siluminring ska da bytas
ut. Brunn med sidoutlopp ska alltid bytas ut.

4.6 Braddavlopp
Braddavlopp har tva uppgifter:

1. Transportera bort vatten fran taket vid skyfall och da det ordinarie systemet inte racker
till samt i de fall som det ordinarie systemet inte fungerar (till exempel vid stopp i takbrun-
nar/ledning/stam).

2. Signalera om den primara takavvattningen inte fungerar (till exempel vid stopp i
brunnar/ledning/stam) sa att atgarder snabbt kan sattas in utan att takkonstruktionen tar
skada.

Pa terrasser och innergardar med lagt placerade dorrar (tillganglighetskrav)
maste dock hojd till troskel beaktas. Braddavlopp ska
alltid vara placerat lagre an troskel till dorr.

For grona tak och vaxtbaddar kan en del vatten magasi-
neras i substrat och pa vaxtytorna. Hansyn maste dock
tas till avrinningshastighet, draneringshastighet samt
dimensionering av avvattning/takbrunnar.

For vagledning, se kapitel 7 i Gronatakhandboken "Vaxt-
badd och Vegetation”.

GRONATAKHANDBOKEN <b
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4.7 Materialkrav for takbrunnar och braddavlopp i T

L2 I
Takbrunnar och braddavlopp ska uppfylla krav enligt
SS EN 1253-2 med féljande tillagg. Brunn och braddaviopp o
L pal

ska monteras med rorlig anslutning mot fast avloppsror. i

Takbrunn ska ha en diameter av minst @ 110 mm.

Brunn ska vara latt atkomlig for inspektion och rensning.
Sil ska vara anpassad till 6verbyggnaden.

Alla skarvar mellan flans och tappstycke samt mellan
tappstycke och stupror/avioppsrér ska uppfylla krav
pa tathet enligt EN 476. —— D

Brunn av rédgodslegering
(Terrassbrunn TG)

Brunn, férhojningsringar och sil ska vara utférda av
korrosionshardig rodgodslegering innehallande minst
85 procent koppar.

Brunn ska vara férsedd med flans som tal uppvarmning.
Flans ska tatas mot brunn med |6stagbar tatningsring
av silumin.

Takbrunn av
rédgodslegering.

Brunn av rostfri stalplat

Brunn och sil ska vara utférda av minst 0,7 mm plat

av austenitiskt rostfritt stdl A2 med korrosionshardig-

het motsvarande lagst 1.4301 enligt SS-EN 10088-4:2009.
Brunn far inte deformeras vid uppvarmning i samband
med montering.

Takbrunnar, utkastare och braddavlopp av rostfri stalplat
ska ha inklistringsbar flans 150 mm varav 80-100 mm
ska perforeras med hal 6-8 mm cc 15-20 mm enligt nedan.

Under perforerad rostfri flans ska alltid intackningskrage av
minst YEP 3500 monteras. Intackningskrages yttermatt ska
vara minst 100 mm storre an platflansens yttermatt.

Flans kan vara rund eller fyrkantig.

102

F=& 110 mm
A 30 mm
B perforerad yta | 80-100 mm Brunn med perfo-
C 400x400 mm rerad rostfri flans.
D 500 x 500 mm
E 50 mm
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4.8 Anvandningsomraden och belastningsklasser

Takbrunnar ska valjas efter aktuell belastningsklass:

H 1,5 Otrafikerat yttertak

K3 Ytor utan fordonstrafik till exempel bostéader, kommersiella och byggnader
L 15 Ytor utan fordonstrafik, till exempel terrasser dar manniskor vistas

R 50 Ytor med fordonstrafik, till exempel innergardar med tillfallig fordonstrafik
M 125 Ytor med fordonstrafik, till exempel parkeringsdack

N 250 Ytor med tung fordonstrafik, till exempel truckar

P 400 Ytor med tung fordonstrafik, lastbilar

For ytor med sarskilt utsatta ytor med tung fordonstrafik ska klass E 600 och F 900 enligt
SS-EN 124 viljas.

4.9 Markning
Produkter ska markas enligt féljande
a) EN 1253-2
b) Handelsnamn och/eller namn pa tillverkare
c) Tillverkningsdatum
d) Certifieringsorgan (dar tillampligt)
e) Dimension @ (ytter- eller innerdiameter)

f) Belastningsklass
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5

5.1

Krav pa utforande av tatskikt

Allmant

Tatskiktsgarantiers riktlinjer, materialleverantdrens anvisningar och AMA Hus géller i
namnd ordning.

Kompletta monteringsanvisningar for respektive tatskiktssystem finns att ladda ner pa
respektive leverantérs hemsidor.

OBS. Férekommande platdetaljer &r endast avsedda som illustrationer. For utférande av
platarbeten hanvisas till AMA Hus, kap JT.

Tatskikt ska alltid helklistras i varmasfalt eller helsvetsas mot underlag (betong). Undan-
tag endast efter skriftligt godkdnnande fran Tatskikts-
garantier.

Betongunderlaget ska vara yttorrt och férbehandlat med asfaltprimer.

Overbyggnad ska péaféras snarast efter tatskiktet installerats och vattenprovning ar utford.
Ytor som ska anvandas under byggtiden (till exempel persontrafik, materialférvaring och
liknande) innan 6verbyggnad paforts ska forses med slitlager for att skydda tatskiktet fran
skador. Exempel pa slitlager kan vara gjutasfalt eller skyddsbetong.

Gjutasfalt

Helsvetsat tatskikt
Betong

Skyddsbetong, min 50 mm

Glidskikt, 2 lager
 PE-folie & 0,20 mm

Helsvetsat tatskikt

Betong
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5.2 Uppdragningar av tatskikt mot vaggar, kron,
sargar och liknande

Uppdragningar av tatskikt mot vaggar, krén, sargar och liknande ska utféras minst 300
mm o6ver fardig éverbyggnad.

Kappor ska helsvetsas/helklistras. Hornforstarkningar ska alltid anvandas.

Uppdragningar ska alltid kompletteras med avtéackningar till exempel av plat enligt AMA
Hus JT.3511 resp. 352

Skyddsplat ska vara enligt AMA Hus JT.-5811.
Se avsnitt om sockelhojd i kapitel 3.

1-lagstackning 2-lagstackning

Uppdragning mot vagg Uppdragning mot vagg
gA/F'I'albeslag g/Pl'albeslag
300-350 g & 300-350
Skyddsplat Skyddsplat

/

300- 300-350

—

=150

Alternativ med halkalslist. Alternativ med halkalslist.
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Vaggkron
Generellt galler att tatskiktet ska dras over hela takkronet (ner ca 50 mm pa utsida takkron).

1-lagstackning 2-lagstackning

Platbeslag

S P,
..... .
=50 = i«—— Platbeslag
qjj'i :, v,
Spik ¢ 4—
<100 mm H
Skyddsplat
300-350 Skyddsplat 300-350
100

150

.=!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

>150

=150
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Entré- och terrassdorrar utan krav pa tillganglighet

| de fall det inte finns krav pa tillganglighet enligt BBR ska nivaskillnad pa minst 100 mm
finnas mellan ovankant fardig éverbyggnad (markniva) och troskel.

Tatskikt av YEP 3500 ska dras in och helsvetsas under hela tréskeln och upp minst 100
mm pa vaggar i smygen.

Troskelbeslag ska vara enligt AMA Hus JTB.524

Narmast troskel ska avvattningsranna med utlopp nerat laggas i bredd sa att den nar forbi
tréskeln med 200 mm pa vardera sida. Avvattningsrannan ska ha demonterbart lock for
inspektion och rensning.

Troskel och karm ska tatas i tva steg
(bottningslist + fogning) enligt
nedan princip:

For utfdrande av skyddsplat
se AMA Hus kap JT

Tatskikt ska dras in
under hela tréskeln

Avvattningsranna
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Entré- och terrassdorrar med krav pa tillganglighet

Vid krav pa tillganglighet enligt BBR ska anslutning vid entré- och terrassdorr utféras
enligt nedan.

Tatskikt av YEP 3500 ska dras in och helsvetsas under hela tréskeln och upp minst 100
mm pa vaggar i smygen.

Troskelbeslag ska vara enligt AMA Hus JTB.524
Uppdragning av tatskikt pa vagg/sockel ska géras med tatskiktsmatta.

Narmast troskel ska avvattningsranna med utlopp nerat laggas i bredd sa att den nar forbi
troskeln med 200 mm pa vardera sida. Avvattningsrannan ska ha demonterbart lock for
inspektion och rensning.

Troskel och karm ska tatas i tva steg (bottningslist + fogning) enligt nedan princip;

For utfdrande av skyddsplat
se AMA Hus kap JT

100 mm

Tatskikt ska dras in
under hela tréskeln

Avvattningsréanna

— Betongplattor
Sand
Draneringslager
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Uppdragning mot sarg till brandgasventilatorer, takljuskupoler,
lanterniner, takluckor och liknande

Standskivor pa sarg for takljuskupoler, brandventilatorer, ventilationshuvar etc. ska alltid
utforas sa att standskivan éverlappar tatskiktsuppdragningen med 150 mm och vara for-
sedd med drivvattenhake i ovankant (se AMA Hus JT).

Roérelsefogar

Mindre rérelsefogar — max 15 mm — utfors enligt nedan:
For storre rorelser kravs konstruktionslésning.

1-lagstackning 2-lagstackning

J‘ +—— Platbeslag _h «— Platbeslag

Remsa av YEP 2500 Remsa av YEP 2500

300-350 i 21 mm Plywood e d 300-350 i 21 mm Plywood e d
«— Skyddsplat <« Skyddsplat
| Fuan

Skiljeskikt Remsa av tatskikt Skiljeskikt
Remsa av tatskikt, bredd 300 mm, D o bredd 300 mm,
bredd 500 mm, kantklistras. alt stomlds bredd 500 mm, kantklistras. alt stomlds

SBS-matta SBS-matta
Tatskikt Overbyggnad Overbyggnad

Ovre lag tatskikt

Undre lag tatskikt
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5.3 Anslutning av tatskikt mot flans

Anslutning av tatskikt mot flansar av plast eller plat ar inte tillatet (undantaget fotplat och
flans till takbrunnar/braddavlopp/stuprorsgenomféring).

5.4 Anslutning av tatskikt mot fotplat

Anslutning av tatskikt mot fotplat gérs med langsgaende remsa i bredd max 500 mm. Det
kan aven accepteras att vaderna dras dnda ner mot fotplaten. Tatskikt inklusive asfaltut-
flyt ska dras anda fram till fotplatens nedknackning.

Tatskikt ska svetsas mot hela fotplaten och underliggande remsa. Remsa under fotplat
ska vara i kvalitet YEP 3500 och i bredd ca 300 mm (remsan ska na minst 150 mm ovan
fotplatens 6vre kant).

1-lagstackning 2-lagstackning

rostfri
fotplat

YEP 3500

5.5 Neddragning av tatskikt over fri bjalklagskant

Tatskiktet ska dras ned minst 500 mm pa vagg (minst 200 mm férbi gjutskarv)

1-lagstackning 2-lagstackning

500 mm 500 mm
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5.6 Rorgenomforingar

Vid anslutning mot runda takgenomféringar (avloppsluftare, stativben etc.) ska upp- och
nervand takbrunn eller stuprérsgenomféring anvandas. Denna monteras enligt princip for

rostfri takbrunn (med underliggande intackningskrage av minst YEP 3500).

1-lagstackning 2-lagstackning

Stuprérsgenomféringar

300

Alternativt kringgjuts rérgenomféringen med ett fundament pa vilket tatskiktet dras upp.

1-lagstéckning 2-lagstéckning
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5.7 Takbrunnar och braddavlopp
OBS! Kontrollera att takbrunn har ratt belastningsklass for aktuell konstruktion.

Under rostfri perforerad flans ska en intdckningskrage av kvalitet minst YEP 3500
monteras. Tatskiktet ska svetsas mot hela takbrunnsflansen och den underliggande
intackningskragen. Rostfri takbrunn med perforerad flans kan aven vara rund.

Dranerande material (tvattad singel 16-32 eller motsvarande) ska laggas runt brunnen.

1-lagstackning 2-lagstackning

Terrassbrunn TG Terrassbrunn TG

Overbyggnad Overbyggnad

Tatskikt
YEP 6500

Ovre lag

Intéckning's/krage YEP 6500

Intackningskrage YEP 4000 - /1,Q00 X 1000 mm
500 x 500 mm - 500 x 500 mm

Int'élckning'sf(rage YEP 6500
\[1Q00x1000mm

-
~_-

Rostfri takbrunn med perforerad fléns Rostfri takbrunn med perforerad fléns
Tatskikt svetsas Overbyggnad. Overbyggnad.
mot hela flansen
samt mot underlig-
gande intdcknings-
krage.

Ovre lag svetsas
mot hela fldnsen
och undre

Takbrunn med
perforerad
fléns.

Takbrunn med

perforerad
fléns.

Intdckningskrage unde
takbrunn ska vara i kvalitet minst YEP 3500.

Observera vid renovering:
Vid intdckning av befintliga TG- brunnar ska bade intdckningskrage och
tatningsring bytas.

Se monteringsanvisning fran tillverkare.

Vid renovering dar annan takbrunn
an Terrassbrunn TG forekommer
ska takbrunnen rivas bort och
ersattas med ny takbrunn.
Instickbrunnar ar inte tillatna.
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Kabelgenomforingar

1-lagstackning 2-lagstackning

Demonterbart platlock

enligt avsnitt JT

Kappa av YEP 2500

under plat \

Spikbar
sarg

Kabelgenomféring

M0 Rostfri kabel-

genomforing \

dragning

Tatskiktsmatta
Helsvetsad mot perforerad flans
+ intackningskrage av YEP 3500

Perforerad flans
(400 x 400 mm lika utforande
for takbrunnar)

Intackningskrage av YEP 3500
(500 x 500 mm)

Kabelgenomféring alternativ 2

Tatskikt ansluts
_ enligt anvisningar
* for vertikal upp-

Demonterbart platlock

enligt avsnitt JT

Kappa av YEP 2500

under plat \

Spikbar
sarg

Kabelgenomféring

Min 300  Rostfri kabel-

genomforing \
I

L
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Tatskikt ansluts
enligt anvisningar
for vertikal upp-
dragning

Elkablar,
ror o.d.

Ovre lag helsvetsad mot
perforerad flans.

/

Perforerad flans

(400 x 400 mm lika utforande

for takbrunnar)

Undre lag

Kabelgenomféring alternativ 2
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Overbyggnader

Overbyggnad ska paféras snarast efter tatskiktet installe-
rats och vattenprovning ar utford. Ytor som ska anvandas
under byggtiden (till exempel persontrafik, materialférvaring
och liknande) innan 6verbyggnad paforts ska forses med
slitlager for att skydda tatskiktet fran skador. Exempel pa
slitlager kan vara gjutasfalt eller skyddsbetong.

Gjutasfalt

Helsvetsat tatskikt
Betong

Skyddsbetong, min 50 mm

Glidskikt, 2 lager
. PE-folie 2 0,20 mm

Helsvetsat tatskikt

Betong

Dar 6verbyggnad utgdrs av vegetation (taktradgard) ska
leverantdren av vegetationsskiktet avgdra behovet av
rotskydd.

ANLAGGNING

Fér utférande av 6verbyggnad
hénvisas till AMA Anléggning.

Vaxtbadd och
Vegetation

GRONATAKHANDBOKEN <

Fér uppbyggnad av gréna tak
kan Grénatakhandboken vara
végledande

http://gronatakhandboken.se/
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6.1 Draneringsskikt

Takkonstruktionen ska forses med draneringsskikt sa att vatten kan transporteras i 6ver-
byggnad till takbrunnar.

Draneringsskikt kan utgdras av olika material, till exempel distansmaterial av polyamid
belagd av geotextil pa bada sidor alternativt knoppmattor med distanser som ar belagda
med geotextil. Dessa ska vara testade enligt SS-EN 13967 Flexibla tatskikt — Plast- och
gummibaserade fuktsparrar inklusive grundmursskydd.

Dranering kan aven utgoras av dranerande skivor av isolering av cellplast.

Viktigt ar att man sakerstaller kompressionshallfasthet och draneringsférmaga aven vid
héga belastningar. Isoleringsmaterial kan vara dranerande exempelvis EPS-isolering med
drénerande formaga.

Vid omvant tak ska draneringsskikt placeras bade 6ver och under isolering. Vid kom-
pakttak ska draneringsskikt placeras ovanpa tatskiktet.
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6.2 Exempel pa 6verbyggnader

Betong -

1. Armerad betong minst 50 mm

. Om betongbeldggning ska ldggas direkt

mot tétskikt ska som glidskikt tva lag PE-folie
0,20 mm anvéndas. Fére utldggning av glidskikt
ska tatskiktet rengéras noga sa att den ar fri
frén vassa stenar

. Tatskikt
. Betong

Betong med varmeisolering

N O OO A W N

. Armerad betong minst 50 mm
. Fiberduk/geotextil

. Dréneringsskikt

. Isolering XPS Cellplast

. Dréneringsskikt

. Tatskikt

. Betong

0 N O OO A W N

. Gangplattor

. Séttsand

. Fiberduk i bruksklass minst N2
. Dréneringsskikt

. Isolering typ XPS Cellplast

. Dréneringsskikt

. Tétskikt

. Betong

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for inbyggda tatskikt
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2. Séttsand

3. Fiberduk i bruksklass minst N2
4. Dréneringsskikt

5. Tétskikt
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Gjutasfalt eller asfalt

1. Minst 30 mm gjutasfalt
Alternativ: Asfaltbetong (vdgasfalt) ABT 4 hand-
utlagd minst 35 kg/m? + maskinutlagd asfalt-
betong minst 80 kg/m?

2. Tétskikt
3. Betong

Singel (med varmeisolering)

. Singel (tvéttad natursingel i fraktion 16-32 mm)
. Fiberduk i bruksklass minst N2

. Dréneringsskikt

. Isolering typ XPS Cellplast

. Dréneringsskikt

. Tatskikt

. Betong med ytjdgmnhet motsvarande
minst brédriven

D O A W W N

Grona tak

. Overbyggnad (véxter + jord/substrat)
. Dréneringsskikt

. Isolering XPS Cellplast

. Dréneringsskikt

. Rotskydd

. Tatskikt

. Betong

N OO O AN W N =

Omfattar vegetationssystem med vikt
>50kg/m2 (vattenméttad), tjiocklek >60 mm

TATSKIKTSGARANTIER™—Riktlinjer for inbyggda tatskikt 117




- Januari 2021
TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

7 Provtryckning av tatskikt med vatten

Vattenprovning av tatskikt ska alltid utféras da tatskiktet kompletteras med 6verbyggnad,
d v s tatskikt som kommer att bli dolda efter fardigstallandet av yttertaket eller ytterbjalkla-
get. Undantag endast genom skriftligt intyg fran Tatskiktsgarantier.

Intyg for genomford provtryckning (installationskontroll) ska insandas till Tatskiktsgaran-
tier (se bilaga1).

Provtryckning ska féregas av okular kontroll.

Provtryckning ska ske med tatade brunnar, ytan invallad och stalld under minst 60 mm
vatten i 3 dygn.

Bjalklaget respektive taket ska sedan observeras under minst 3 dygn (totalt 6 dygn) (se
AMA Hus YSC.1132).

Provningen ska dokumenteras.

Tétning av takbrunnar ska utféras
med gummiboll enligt figuren.
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Installationskontroll — vattenprovning av tatskikt

Inbyggda (dolda) tatskikt

Ver. 2021-01

Takentreprenor:

Arbetsordernummer:

Arbetsplats/objektnamn:

Adress + ort:

Takyta, m2

Tatskikt:

Underlag/barande konstruktion:

Ev. isolering under tatskikt:

Overbyggnad:

Vattenprovning av tatskikt

Provtryckning ska foregas av okular kontroll

Provtryckning ska ske med tatade brunnar, ytan invallad och stalld under minst 60 mm vatten i 3 dygn. Bjalklaget
respektive taket ska sedan observeras under ytterligare minst 3 dygn (totalt 6 dygn).

Takyta/Etapp Pafylining Avtappning Godkand Kommentarer/Signatur
av vatten av vatten datum
Underskrift takentreprendr + datum Underskrift bestallare + datum

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™
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Installationskontroll — vattenprovning av tatskikt

Inbyggda (dolda) tatskikt

Ver. 2021-01

Skiss: (markera etapper, taklutningar, takbrunnar, fotplat etc.)

Alternativt kan ritning med takplan bifogas protokollet.

Noteringar:

Skickas till:

AB Tatskiktsgarantier i Norden,

Box 7083,
250 07 Helsingborg

E-post: info@tatskiktsgarantier.se

Riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™

2(2)




DU.I 12:100

TATSKIKTS
GARANTIER

Tryggt tak langre

Drift- och underhallsanvisning for
inbyggda tatskikt (dolda)

Med regelbundet underhall 6kar tatskiktets livslangd och séakerheten
mot lackage.

Denna anvisning ar tillamplig for bitumentatskikt som ar godkanda enligt
riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™ : s

Kontroll och rengéring
1. Kontrollera om mojligt konstruktionen underifran for att notera eventuella lackage.

2. Kontrollera och rengor takbrunnar och ev. hangrannor minst tva ganger per ar, lampligen var och
host. Det ar mycket viktigt att takbrunnar och ev. hangrannor halls rena fran 16v och skrap s att
takets avvattning fungerar.

L6v och annat skrap far inte sopas ner i takbrunnarna/avvattningssystemet.

Avlagsna oonskad vaxtlighet vars rotter kan komma att skada tatskiktet.

4. Kontrollera platdetaljer (och fogningar) i anslutning till vaggar, sargar, takkron etc.
Vid tveksamhet bor platslagare kontaktas.

Atgarder

5. Vid reparationer eller kompletteringar (t ex i samband med installationer eller haltagning) ska
tatskikt som ar angivet p& ansvarutfastelsen anvandas. Alternativt annan av leverantéren
rekommenderad produkt. Arbetet ska utféras av entreprenér som ar ansluten till Tatskiktsgarantier.

6. Om vattenavledningen fran takytorna férsamras pa grund av t ex sattningar och belastningar sa att
kvarstaende vattensamlingar med stérre djup an 30 mm férekommer, bor atgarder i form av
fallbyggnader eller installation av takbrunnar vidtas. Detta bor goras i samrad med fackman.

AB Tatskiktsgarantier i Norden Tn: 0727-27 70 20 www tatskiktsgarantier.se Org nr: 556452-9237
Box 7083
250 07 Helsingborg E-post: info@tatskiktsgarantier.se



Godkanda
inbyggda
tatskiktssystem

Féljande tatskiktssystem fran Icopal och Siplast uppfyller kraven enligt
riktlinjer for TATSKIKTSGARANTIER™,

Enlagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta i ytterbjalklag
(JSE.1411 AMA Hus)

BENAMNING TYP
lcopal Membrane 5 YEP 6500 Svetsas
Icopal Membrane 5 BRO , YEP 6500 Svetsas

Tvalagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta i ytterbjalklag
(JSE.142i1 AMA Hus)

BENAMNING TYP

Icopal Base SV +Icopal Base SV YEP 3500 + YEP 3500 Svetsas
Icopal Base KL + Icopal Base KL YEP 2500 + YEP 2500 Klistras
Icopal Base Syntan + Icopal Base Syntan YEP 3100 + YEP 3100 Svetsas

Ovre lag i tvdlagstéckning kan bytas ut mot produkt belagd med skiffer (SEP)

3 Vi
Ort och datum: N a /‘1’1{2 /é/// -2/

et 4 LLR

BMI Sverige AB Harald Burgstaller
+46 40247400 Verkstallande direktor
bmisverige.se BMI Sverige AB



MATAKI

SVENSKT TATSKIKT FOR SVENSKT KLIMAT

Forteckning over godkanda tatskiktssystem
INBYGGDA TATSKIKT

P& foéljande tétskiktssystem kan TATSKIKTSGARANTIER™ lamnas.

Enlagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta i ytterbjalklag
(JSEA41i AMA Hus 21)

Benamning
Mataki Trema 5 YEP 6500 Svetsas
Mataki Trema B5 YEP 6500 Svetsas

Tvalagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta i ytterbjalklag
(JSEA142 i AMA Hus 21)

Bendamning
Mataki TremaDuo YEP 3500 + YEP 3500 Svetsas
Mataki TremaDuo Classic YEP 2500 + YEP 2500 Klistras

HOGANAS 2021-12-15

=

Mikael Kemp
Produktchef

Nordic Waterproofing AB
Box 22, 263 21 Hoganas, Sweden
Tel: +46 42 33 40 00

Hemsida: www.mataki.com

E.post: info@mataki.com

Org nr: 556739-6980
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% Trebolit

Forteckning over godkanda tatskiktssystem
INBYGGDA TATSKIKT

P& féljande tatskiktssystem kan TATSKIKTSGARANTIER™ |amnas.

Enlagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta i ytterbjalklag
(JSE.141 i AMA Hus 21)

Bendmning Typ
Trebolit TP 6500 YEP 6500 Svetsas
Trebolit B5 YEP 6500 Svetsas

Tvalagstackningar av SBS-modifierad tatskiktsmatta i ytterbjalklag
(JSE.142 i AMA Hus 21)

Benamning Typ
Trebolit TP Duo YEP 3500 + YEP 3500 Svetsas
Trebolit TP Duo Classic YEP 2500 + YEP 2500 Klistras

HOGANAS 2021-12-15

Mikael Kemp

Produktchef

Nordic Waterproofing AB
Box 22, 263 21 Ho6ganas, Sweden
Tel: +46 410 480 00

Hemsida: www.trebolit.com
E.post: info@trebolit.com

Org nr: 556739-6980





